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Kémia

KEMIA

7-8. évfolyam

A helyi tanterv elkészitéséhez felhasznaltuk az EMMI kerettanterv 51/2012. (XII.
21.) EMMI rendelet 4. sz. melléklet 2.2.10.2 (B) valtozatat.

A kémia tanitasanak célja és feladatai

A kémia, mint belépd természettudomdnyos tantargy kivald megvaldsitdsi terepe
annak, hogy a didkok sajdtos, de az élet minden teriiletén jol haszndlhaté gondolkozdsmodot
(példaul problémameglatds, oksagi Osszefiiggések keresése, modellalkotds, torvényszeriiségek
felismerése) alakitsanak ki. A kémidval valé ismerkedés kozben biztos anyagismereten
alapul6 tuddst szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti ket (példaul a hdéztartdsi
teend6kben), hanem életmentd is lehet szdmukra (példdul a benzingdz robbandsveszélyes
viselkedése, szénmonoxid végzetes hatdsa). Az elsajatitott ismeretek és a
természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanuldk, majd a felnéttek lehetdségeiktol és
tehetségiiktdl fiiggben egyre tudatosabban ligyelhetnek az egészségiikre, szilikebb és tdgabb
kornyezetiikre. Ez a kialakul6 természettudoményos latdsmod — bizonyos mértékii tényszer(
anyagismerettel karoltve — védheti meg a jovO generacidt vagy legalabb annak egy részét az
altudomdnyok kiilonbdz6 formaitol.

A kémiaoktatds a fenntarthatGsagra nevelés fontos eszkoze lehet. Altaldban és konkrét
anyagokhoz kototten is bemutatja a természeti er6forrdsok véges voltdt, a felelds, takarékos,
balesetmentes anyaghaszndlat és hulladékkezelés fontossdgdt. A véltozatos, ,.k6zom van
hozzd” témakorok inspirdlhatjdk a tanuldkat arra, hogy a tananyagot a legkiilonb6z6bb
moédokon, szinteken (felzarkdztatds, tehetséggondozds) kozelitsék meg, problémdkat
fedezzenek fel, asszocidljanak, vitdzzanak, kutakodjanak, és ehhez célirinyosan keressenek az
interneten adatokat, informécidkat. Hasznaljak, fejlesszék az anyanyelv mellett idegen nyelvi
tuddsukat, érvekkel bizonyitsanak. A kémiai jelenségek, folyamatok vizsgdlata sordn
fokozatosan szerzik meg, fejlesztik az anyagi vildg megismeréséhez, az értd tanuldshoz
sziikséges gyakorlati és elméleti kompetencidkat. Kialakulhat a redlis Onismeret, maguk és
masok munkdjinak értékelése. Erdsiti a motivaciot, a tantdrgyhoz valé kotddést az is, ha a
feldolgozds épit a mar meglévé infokommunikécids jartassigra, tuddsra (mobilképek,
telefonvideok, prezentciok készitése).

Iskoldnkban a kémia tanitdsa 4 éven 4t heti 2 Ordban torténik. Legaldbb ennyi id6
sziikséges az érdekl6dés felkeltése, a tantdrgy megtanitdsa és elmélyitése céljara. Az 6rékon a
feladatok megértése mellett nagyon fontos a problémamegold6-készség fejlesztése is.



SZUKSEZes az eraexklodes 1elkKeltese, a tantargy megtanitasa €s eimelyItese celjara. AZ orakon a
feladatok megértése mellett nagyon fontos a problémamegoldé-készség fejlesztése is.

Terveink és eddigi gyakorlatunkat folytatva az érdekl6dés felkeltése nemcsak a szorosan
vett tananyagon keresztiil torténik, hanem kémiatorténeti kisel6addsok tartdsdval,
modellezéssel, memoriajatékokkal, ,,szerepjatékokkal”, interneten torténd gylijtémunkdkkal,
prezentaciok, tablok készitésével valamint muizeumi- és lizemlatogatasokkal torténik.

Ahhoz, hogy a kémiai folyamatok érthet6vé vdljanak, alapvetd6 matematikai és fizikai
ismeretekre van sziikség. Ezért a tanterv felépitése sordn a megfeleld életkorhoz tartozd
matematika, fizikai, bioldgia, foldrajz targyakkal val6é koncentracié lehetségét is figyelembe
vettiik. Foldiink természeti és kornyezeti dllapota egyre véalsdgosabb, ezért az emberi
gondolkoddsmod gyokeres megvaltozdsara van sziikség. A kornyezetbardt szemlélet
kialakitasaval hozzdjarulunk a kornyezetiinkkel szembeni felel6s magatartés kialakitdsahoz.

7-8. évfolyam

A kémia az altaldnos iskoldban élménykozpontdan, a didkok természetes kivancsisdgara
épitve jelenik meg. A diszciplindris tudds megszerzése mellett azonos silyt kap a napi élettel
és a kornyezettel, egyéb tanulmédnyaival valé kapcsolat, tovdbbd azoknak az utaknak,
modoknak a megtalédldsa, amelyekkel a kivant informacid, tudds birtokdba juthat.

Az elsédleges cél az érdeklddés felkeltése és szinten tartdsa a legkiilonbozébb interaktiv
modszerekkel.

sz

A hetedik osztdlyban a tanuldk els6sorban a koriilottiik 1évé anyagokkal, mint példaul
levegd, viz, tapladlékok vagy oldatok taldlkoznak, azok viselkedését, Gsszetevoit kutatjak. A
felmeriil6 kérdések, problémdk megolddsa kapcsdn haszndljadk a modellalkotdst, mint
ismeretszerzési modszert (kiilondsen a részecskemodellt). Elindulnak az 6ndllésag ttjan mind
a gyakorlati manudlis tennivalok véghezvitelében, mind az elméleti ismeretek sokirdnyu
megszerzésében. Elsajatitjdk az egyiittdolgozas alaplépéseit és képesek egymastdl is tanulni.
Szdmos gyakorlati példdn keresztiil (konyhai tennivaldk, tisztitészerek, étkezés, diétdk)
veszik észre a kémia fontos szerepét. Megszerzett elméleti és gyakorlati tudasukat (példaul
egészséggel és kornyezettudatos életmoddal kapcsolatos ismeretek) egyre tobb szitudcidban
alkalmazhatjdk, illetve terjeszthetik szlikebb-tdgabb kornyezetiikben. A fogalmak tartalma a
két év sordn folyamatosan gazdagodik: egyes jelenségek, reakcidk, a napi életben fokozott
veszélyt jelentd anyagok tobb kontextusban is el6keriilnek.

Az ismeretek aktiv megszerzési modjainak véltozatossdga, az egyiittgondolkodds,
kutakodds szellemi és érzelmi élménye bizonyitottan elGsegiti az absztrakcids készség
fejlédését. Igy az dltaldnos iskola z4ré szakaszaban nemcsak megértik, hanem sokan igénylik
is, hogy némi ismeretet kapjanak az anyagi vildgunkat felépit6 apré részecskék (atomok,
ionok, molekuldk) bels6 szerkezetérdl, a koztiik 1év6 kolcsonhatdsokrol. Emiatt a periédusos
rendszer (fécsoportok) logikus haszndlata, a kémiai kotések létrejottének (a Bohr-modell
alapjan torténd) magyardzata, illetve a mar megszerzett tudasuk alapjan az €16 szervezetek,
makromolekuldk miikodése utani kutakodas sokuknak akar kihivasnak, szellemi kalandnak is

felfoghat6.

A ciklus sorén taldlkoznak a legfontosabb fémes és nemfémes elemekkel, vegyiiletekkel,

oldatokkal, miiveletekkel, kémiai reakcidkkal, azok tipusaival. Mindezeket képesek lehetnek
rendszerszinten latni és a kémiai tuddsukat a mindennapokban kamatoztatni. Mads
megfogalmazdsban: betekintést nyernek az 4ltaldnos, szervetlen kémidba alapfokon.
Mindekozben dllanddan szembesiilnek azzal, hogy az €16 és az élettelen vildg ugyanazokbol
az atomokbol épiil fel, a szerkezet mindig meghatdrozza a tulajdonsdgokat, hogy a
legkiilonb6z6bb folyamatokban mindig érvényesiil a tomeg, az energia €s az elektromos toltés
megmaraddsdnak torvénye és ezeket a folyamatokat tobbnyire az energiaminimumra vald
torekvés irdnyitja.
A tanuldk az életkorukhoz és a 21. szdzadhoz alkalmazkodé moédszerek alkalmazasdval
nemcsak bizonyos foku kémiatuddsra, anyagismeretre és szemléletre tesznek szert, hanem
megébrizhetik nyitottsdgukat, érdekl6désiiket az ilyen témdk irdnt. A kivdncsisdg pedig
hajtéerd tjabb ismeretek megszerzésére.

Kompetenciak:

A kémia tantdrgy az egyszerli szamitdsi feladatok révén hozzdjarul a matematikai
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A kémia tantargy az egyszerli szamitdsi feladatok révén hozzdjarul a matematikai
kompetencia fejlesztéséhez. Az informdcidk feldolgozdsa lehetdséget ad a tanuldk digitdlis
kompetencidjdnak, esztétikai-miivészeti tudatossdgdnak, kifejezoképességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi  kommunikdciokészségnek, kezdeményezdképességének,  szocidlis — és
dllampolgdri kompetencidjdinak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével
hozzdjarul a tanuldk erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozdsok révén pedig a nemzeti
ontudat erdsitéséhez. Segiti az dllampolgdrsdgra és demokrdcidra nevelést, mivel hozzéjarul
ahhoz, hogy a fiatalok feln6tté vdaldsuk utdn felelés dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkdban végzett tevékenységek és feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorldsdra. A kooperativ oktatdsi mddszerek a kémiadran is
alkalmat adnak az onismeret és a tdrsas kapcsolati kultiira fejlesztésére. A testi és lelki
egészségre, valamint a csalddi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kornyezetiik
egészséget veszélyeztetd leggyakoribb  tényezsit. Ismereteket sajdtitanak el a
veszélyhelyzetek és a karos filiggéségek megelozésével kapcsolatban. A kialakuld
természettudomanyos miiveltségre alapozva fejlodik a médiatudatossdguk. Elvéarhaté a
feleldsségvdllalds onmagukért és mdsokért, amennyiben a tanul6knak egyre tudatosabban kell
torekednilik a természettudominyok és a technoldgia pozitiv tirsadalmi szerepének,
gazdasdgi vonatkozdsainak megismerésére, hogy felismerjék a kemofébiat és az
dltudomdnyos nézeteket, tovabba ne vdljanak félrevezetés, csalds dldozatdva. A kozoktatdsi
kémiatanulményok végére életvitelszerlivé kell vélnia a kornyezettudatossdagnak és a
fenntarthatosdgra torekvésnek.

Ertékelés:

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén til vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanuld
absztrakciés, modellalkotd, Iényeglitd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése ¢€és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszer(
megfogalmazassal torténd leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden
mindig meg kell taldlni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni €s csoportos Onértékelésnek, illetve a didktdrsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés forméi minél véltozatosabbak, az
életkornak megfeleléek legyenek. A hagyomdnyos irdsbeli és szébeli médszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrdl €s a kozben elsajatitott
képességekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezentécid, vers, ének stb.) létrehozasaval is tantibizonysagot tegyenek.

A tankonyvvalasztas

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszkozok kivalasztasanal a kovetkezd

szempontokat veszik figyelembe:

- a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

- a taneszkoz legyen jol tanithaté a helyi tantervben meghatdrozott, a kémia tanitasara
rendelkezésre allo orakeretben;

- a taneszkdz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer jol
megtanulhat6, elsajatithatd legyen

- a taneszkdz mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a diakokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megdvasara;

— a taneszkdz segitséget nyujtson a megfeleld kémiai szemlélet kialakitsdhoz,

dbraanyagdval tdmogassa, segitse a tandri demonstracios €s a tanuldi kisérletek megértését,

rogzitését;

7. éviolyam

Tematikai egység Orakeret

1. |A kémia tareva. kialakulasanak torténete. kémiai kisérletek 8 Ora



1ematikal €gyseg vrakeret
1. JA kémia targya, kialakuldsdnak torténete, kémiai kisérletek 8 Ora
2. |Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek, kémiai szamitasok |18 éra

3. |A részecskék

szerkezete,
tudomdnytorténeti ismeretek, kémiai szdmitdsok

tulajdonségai,

vegyiilettipusok,| 20 éra

4./7]A kémiai reakciok tipusai, tandri kisérletek, kémiai szamitasok 20 oOra
Tanulokisérletek, megfigyelések 3 6ra
Szabadon tervezhetd 5 Ora

Osszesen:|74 ora

Tematikai egység

A kémia targya, kialakulasanak torténete, kémiai

kisérletek

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
hémérsékletmérés.

nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A kémia targyanak, alapvetd
modszereinek és szerepének megértése. A kémia

A tematikai egység kikeriilhetetlenségének bemutatdsa a mai vildgban. A kémiai
kisérletezés bemutatdsa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a
tapasztalatok lejegyzése, értékelése. A biztonsagos laboratériumi
eszkoz- és vegyszerhaszndlat alapjainak kialakitdsa. A veszélyességi
jelek felismerésének €s a balesetvédelem szabdlyai alkalmazdsanak
készségszintl elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsoldédasi pontok

A kémia tdrgya és
jelentdsége

A kémia targya és
jelent6sége az 6kortdl a mai
tarsadalomig. A kémia
szerepe a mindennapi
életiinkben. A kémia
felosztasa, f6bb teriiletei.

Kémiai kisérletek

A kisérletek célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok és
kovetkeztetések. A
kisérletezés kozben
betartando szabalyok.
Azonnali tennivaldk baleset

acatdn

A kémia targydnak és a kémia
kisérletes jellegének ismerete, a
kisérletezés szabdlyainak
megértése. Egyszer( kisérletek
szabdlyos és biztonsdgos
végrehajtdsa.

Informdcidk a vegy- és a
gyogyszeriparrdl, tudomédnyos
kutatémunkarol.

Baleseti szitudcids jatékok.
Kisérletek rogzitése a fiizetben.
Vegyszerek tulajdonsdgainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag

oldészerek, kristdlyos anyagok.
Jelolések felismerése a
csomagoldsokon,
szallitoeszkozokon. A

egyszeri feladatokkal, pl.

tadrfFacatmiérdc FfA74cnohdrral

(kézlegyezéssel), pl. szalmidkszesz,

laboratériumi eszk6zok kiprobalasa

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglds, tapintds,
l14tas.

Tudomdnytorténet:
Kémia a gorogok és a
romaiak kordban.
Magyarorszagi és
eurdpai alkimia.
Kémiai mesterségek.




betartand6 szabalyok. laboratdriumi eszkozok kiprobaldsa
Azonnali tennivaldk baleset |egyszeri feladatokkal, pl.

esetén. térfogatmérés f6z6poharral,
mérdhengerrel, indikatoros hig

Laboratoriumi eszkozok, ligoldat hig savval, majd luggal

vegyszerek val6 elegyitése a szinvaltozas

Alapvet6 laboratériumi bemutatasara. Laboratériumi

eszkozok. Szilard, folyadék- |eszk6zok csoportositdsa a

és kornyezettel val anyagdtmenet

g4z halmazallapotu szempontjabal.

vegyszerek taroldsa.

Vegyszerek

veszélyességének jelolése.

Kulcsfogalmak/ Balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés, laboratériumi
fogalmak eszkoz, kisérlet.
o . . . ) . . . Orakeret
Tematikai egység Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 18 6ra

Elézetes tudis Balesetvédelmi szabélyok, laboratériumi eszk6zok, halmazéllapotok,
halmazallapot-valtozasok.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa az atom és az elem fogalmak
kialakuldsanak bemutatdsan keresztiil. A részecskeszemlélet €s a daltoni
atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekuldk
vegyjelekkel és 0sszegképlettel valo jelolésének elsajatitdsa. Az
allapotjelz6k, a halmazéllapotok €s az azokat 6sszekapcsolo fizikai
véltozdsok értelmezése. A fizikai és kémiai valtozasok
A tematikai egység|megkiilonboztetése. A véltozdsok hétani jellemz6inek megértése. A
nevelési:fejlesztési kémiai véltozadsok leirdsa széegyenletekkel. Az anyagmegmaradas
céljai torvényének elfogaddsa és ennek alapjan vegyjelekkel irt
reakcidegyenletek rendezése. A keverékek és a vegyiiletek kozotti
kiilonbség megértése. A komponens fogalmanak megértése és
alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete és alkalmazésa konkrét
példékra, kiilonosen az elegyekre és az oldatokra vonatkozdan. Az
Osszetétel megaddsi modjainak ismerete €s alkalmazdsa. Keverékek
szétvéalasztdsanak kisérleti titon vald elsajétitdsa.

Ismeretek (tartalmak, . L .

. . L. Fejlesztési kovetelmények/ PR

jelenségek, problémak, , e e 1s Kapcsolédasi pontok

. modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
Részecskeszemlélet a A részecskeszemlélet elsajétitdsa. |Biologia-egészségtan:
kémidban Képletek szerkesztése. emberi testhémérséklet
Az atom sz6 eredete és a  [Diffuzios kisérletek: pl. szagok, szabdlyozdsa, 1égkor, talaj
daltoni atommodell. Az illatok terjedése a levegdben, és termOképessége.
egyedi részecskék szines kristdlyos anyag oldéddsa
l4thatatlansaga, modern vizben. Fizika: tomeg, térfogat,
miszerekkel valo stirliség, energia,
érzékelhetbségiik. A Az eddig megismert vegyiiletek halmazallapotok
részecskék méretének és vegyjelekkel valé felirdsa, jellemzése, egyensulyi
szamanak szemléletes bemutatasa. allapotra torekvés,
targyaldsa. Egyszerli molekuldk szemléltetése |termikus egyensily,
modellekkel vagy szamitogépes olvadéspont, forrdspont,




vLdallialiain oLoviliivivivo

targyaldsa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma. Azonos/kiilonb6z6
atomokbdl all6 kémiailag
tiszta anyagok:
elemek/vegyiiletek. Az
elemek jelolése
vegyjelekkel (Berzelius).
Tobb azonos atombdl all6
részecskék képlete.
Vegyiiletek jelolése
képletekkel. A mennyiségi
viszony és az alsé index
jelentése.

Molekuldk

A molekula mint atomokbdl
all6 6nallo részecske. A
molekuldkat 6sszetartd er6k
(részletek nélkiil).

Egyszerli molekuldk szemléltetése
modellekkel vagy szamitogépes
grafika segitségével.
Molekulamodellek épitése.

auayuua LULVIAV VO,
termikus egyensuly,
olvadaspont, forraspont,
hémérséklet, nyomads,
magnesesség, homérséklet
mérése, slirliség mérése és
mértékegysége, testek
uszdsa, légnyomds
mérése, tomegmérés,
térfogatmérés.

Foldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitds, egyenes
— és forditott ardnyossagi
kovetkeztetések

Torténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
Oskorban, okorban ismert
fémek.

Halmazdllapotok és a
kapcsolodo fizikai
vdltozdsok

A szilédrd, a folyadék- és a
gdzhalmazéllapotok
jellemzése, a kapcsol6dd
fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A
fazis fogalma.

Kémiai vdltozdsok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakciok. A kémiai
és a fizikai valtozasok
megkiilonboztetése.
Kiindulasi anyag, termék.

Hdtermeld és hdelnyeld
vdltozdsok

A valtozédsokat kisér6 ho.
Hoétermeld és héelnyel6
folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabdl.

Az anyagmegmaradds
torvénye

A kémiai véltozasok leirdsa
szoegyenletekkel, kémiai
jelekkel (vegyjelekkel,
képletekkel). Mennyiségi
viszonyok figyelembevétele
az egyenletek két oldalan.
Az anyagmegmaradds
torvénye.

A fizikai és a kémiai valtozasok

jellemzése, megkiilonboztetésiik.

Egyszer( egyenletek felirdsa.
Olvadas- és forraspont mérése.
Jéd szublimécidja.

A vaspor és kénpor keverékének
szétvalasztdsa magnessel, illetve
0sszeolvasztésa.

Egés bemutatdsa. Héelnyels
véltozdsok bemutatdsa
hémérséklet mérése mellett, pl.
olddszer parolgdsa, héelnyel6d
oldddés. Informdcidk a parolgas
szerepérdl az emberi test
h&szabdlyozasdban.

Az anyagmegmaradds
torvényének tomegméréssel vald
demonstrélasa, pl. szines
csapadékképzddési reakcidkban.
Egyszerli szamitdsi feladatok az
anyagmegmaradds
(tdmegmegmaradas)
felhasznaldsaval.

Komponens

Komponens (6sszetevd), a
komponensek szdma. A
komponensek véltozo
aranva.

Elegyek és oldatok Osszetételének
értelmezése. Osszetételre
vonatkozo6 szamitasi feladatok
megoldasa.




kKomponensek szama. A
komponensek véltozé
ardnya.

Elegyek és osszetételiik
Gaz- és folyadékelegyek.
Elegyek Osszetétele:
tomegszazalék,
térfogatszazalék.
Tomegmérés,
térfogatmérés. A teljes
tomeg egyenld az
Osszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén
ez nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatésag. Telitett oldat.
Az oldhatésag véltozédsa a
hémérséklettel. Rosszul
0ldédé anyagok. A ,,hasonlé
a hasonléban oldédik jol”
elv.

vonatkozo szamitasi 1eladatox
megolddsa.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszer(i
szamitdsi feladatok tomeg- és
térfogatszazalékra, pl. tiditGital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsavtartalmanak, bor
alkoholtartalmédnak szdmoldsa.
Adott tomegszazaléku vizes
oldatok készitése pl. cukorbol,
illetve konyhasébdl. Anyagok
oldésa vizben és étolajban.
Informdcidk gazok oldodasanak
hémérséklet- és nyomasfiiggésérol
példakkal (pl. keszonbetegség,
magashegyi kisebb légnyomas
kovetkezményei).

Keverékek komponenseinek
szétvdlasztdsa

Oldas, kristalyositas,
tilepités, dekantélds, sziirés,
beparlds, magneses
elvalasztas, desztillacio,
adszorpcio.

A levegd mint gdzelegy
A levegé térfogatszdzalékos
Osszetétele.

Néhdny vizes oldat
Edesvfz, tengerviz
(sétartalma
tomegszazalékban),
vérplazma (oldott anyagai).

Szildrd keverékek
Szilard keverék (pl. s6 és
homok, vas és kénpor,
stitépor, bauxit, granit,
talaj).

Keverékek szétvélasztdsanak
gyakorldsa. Kisérletek szabdlyos
és biztonsdgos végrehajtisa.
Egyszert elvalasztasi feladatok
megtervezése és/vagy
kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvélasztdsa
papirkromatografidval.
Informéciok a desztillaciordl és az
adszorpciordl: pl. palinkaf6zés,
kéolajfinomitas.

S6s homokbdl sé kiolddsa, majd
beparlds utdn kristdlyositdsa.
Informéciodk az étkezési s6
tengervizbdl torténd el6allitdsarol.
Valamilyen szildrd keverék
komponenseinek vizsgélata,
kimutatdsa.

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet,

Kulcsfogalmak/f molekula, vegyjel, képlet, halmazéllapot, fazis, fizikai és kémiai
ogalmak valtozas, hétermel6 és hdelnyeld véltozas, anyagmegmaradds,
keverék, komponens, elegy, oldat, tomegszdzalék,
térfogatszazalék.
Tematikai egység A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, Orakeret
vegyiilettipusok, kémiai szamitasok 20 6ra

El6zetes tudas [Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcid.

A mennyiségi ardnyok értelmezése vegyiiletekben a
vegyértékelektronok szamanak, illetve a periédusos rendszernek az

A tematikai ngSEg ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmanak €s az Avogadro-




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A ICHY1SCEL aldll yOK CICHIICZCSC VOE y UICICKDCIL a
vegyértékelektronok szamdnak, illetve a periddusos rendszernek az
ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmdnak és az Avogadro-
allandonak a megértése. lonok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes
kotés értelmezése a nemesgdz-elektronszerkezetre valo torekvés
elmélete alapjdn. Az ismert anyagok besoroldsa legfontosabb
vegyiilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése
Atommodellek a Bohr-
modellig. Atommag €s
elektronok. Elektronok
felosztdsa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok
jelolése a vegyjel mellett
pontokkal, elektronpér
esetén vonallal.

A periodusos rendszer
Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A
vegyértékelektronok szama
és a kémiai tulajdonsdgok
Osszefiiggése a periddusos
rendszer 1.,2.és 13-18.
(régebben fécsoportoknak
nevezett) csoportjaiban.
Fémek, nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periddusos
rendszerben. Nemesgdzok
elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség
fogalma és mértékegysége.
Avogadro-éllando.
Atomtomeg, moldris tdbmeg
és mértékegysége,
kapcsolata a fizikaban
megismert tdmeg
mértékegységével.

A periédusos rendszer szerepének
és az anyagmennyiség fogalmanak
a megértése. Képletek
szerkesztése, anyagmennyiségre
vonatkozé szamitési feladatok
megoldasa.

Vegyértékelektronok jelolésének
gyakorlésa.

Informacié a nemesgizok kémiai
viselkedésérdl.

Az elemek moldris tomegének
megaddsa a periddusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjén. Vegyiiletek
moldris tomegének kiszamitdsa az
elemek moldris tomegébdl. A
kiindulasi anyagok és a
reakcidtermékek
anyagmennyiségeire és tomegeire
vonatkozé egyszerd szamitasi
feladatok.

A 6-:10% db részecskeszam
nagysdganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
méretek.

Tudomdnytorténet:

Kiilonboz6 jelolések
napjainkig.

Az elemek felfedezése,
felfedezdi, elnevezései.

Magyar vonatkoz4su
elemek (Miiller Ferenc,
Hevesy Gyorgy).

Matematika:
egyenes ardnyossagi

kovetkeztetések

Informatika: animaciok

Egyszerii ionok képzddése
A nemesgaz-
elektronszerkezet elérése
elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation,
illetve anion képzddése.
Tonos kotés. Ionos
vegyiiletek képletének
jelentése.

Kovalens kotés
A nemesgaz-

aleltronce7erl-e7at aldrdce a7

Az ionos, kovalens €s fémes kotés
ismerete, valamint a koztiik levd
kiilonbség megértése. Képletek
szerkesztése. Egyszerli molekuldk
szerkezetének felirdsa az atomok
vegyérték-elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznélasaval. Osszetételre
vonatkozo6 szamitasi feladatok
megoldasa.

S6 képzodéséhez vezetd
reakcidegyenletek irdsdnak




Kovalens kotés

A nemesgéz-
elektronszerkezet elérése az
atomok kozotti kozos kotd
elektronpdr létrehozéséval.
Egyszeres és tobbszoros
kovalens kotés. Kot és
nemkotd elektronpérok,
jelolésiik vonallal.
Molekuldk és Osszetett
ionok kialakulasa.

Fémes kotés

Fémek és nemfémek
megkiilonboztetése
tulajdonsagaik alapjan.
Fémek jellemz6
tulajdonsigai. A fémes
kotés, az aramvezetés
értelmezése az atomok
kozds, konnyen elmozduld
elektronjai alapjén.
Konnytifémek, nehézfémek,
otvozetek.

S6 képzodéséhez vezetd
reakcidegyenletek frasdnak
gyakorlasa a vegyértékelektronok
szamanak figyelembevételével (a

Tonos vegyiiletek képletének
szerkesztése. lonos vegyiiletek
tomegszazalékos Osszetételének
kiszdmitésa.

Molekulédk elektronszerkezeti
képlettel vald dbrdzoldsa, kot6 és
nemkotd elektronpédrok
feltiintetésével. Példak Osszetett
ionokra, elnevezésiikre.
Osszetett ionok keletkezésével
jaro kisérletek, pl. alkdli- és
alkalifoldfémek reakciéja vizzel.
Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkdélhatésdga, aluminium
vagy vaspor égetése.

periddusos rendszer segitségével).

Kulcsfogalmak/ Atommag, torzs- €s vegyértékelektron, periédusos rendszer,
fogalmak anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.
_ . sy e c Lz e s .. Orakeret
Tematikai egység A kémiai reakciok tipusai, kémiai szamitasok 20 éra

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett
€s biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok f6bb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszeri
reakcidegyenletek rendezésének elsajatitdsa. A reakciok dsszekotése
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu €gés, robbands, tlizoltds,
korr6zid, megfordithaté folyamat, sav, lig. Az ismert folyamatok
altaldnositdsa (pl. égés mint oxidécid, savak és bazisok k6zombositési
reakciodi), ennek alkalmazasa kisérletekben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

modszertani ajanlasok

Fejlesztési kovetelmények/

Kapcsolodasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példdk.

Bomlds
Bomlas fogalma, példdk.

Az egyesiilés, bomlds, égés,
oxidacid, redukcid ismerete,

és biztonsdgos végrehajtasa.
Egéstermékek kimutatésa.

Gyors égés, lassu égés, oxiddcio,|Annak bizonyitdsa, hogy

redukcio

Az égés, mint oxigénnel torténd

kémiai reakcié. Robbanas.
Tokéletes €gés, nem tokélete

Korrézid. Az oxidacio mint

oxigénfelvétel. A redukcié mint

AvianZnlaaddce A vradiil-~A314A 11011 h » T Y A S

oxigénben gyorsabb az égés.
Az €16 szervezetekben
végbemend anyagcsere-

s  [|folyamatok sorédn keletkez6 CO,-
égés és feltételei. Rozsddsodas.

gdz kimutatésa indikdtoros
meszes vizzel.

ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabélyos

Levegbszabalyozas gyakorldsa

Biologia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: termikus energia

Informatika: adatgyjtés,
animaciok




Korr6zié. Az oxidacié mint ;neszes vizzel.

oxigénfelvétel. A redukcié mint Levegészabé_lyozés gyakorlésa
oxigénleadas. A redukcié ipari  |Bunsen- vagy mds gazégénél:
jelentosége. A CO-mérgezés €s  [kormoz6 és szirélang. 1zz6
elkeriilhetosége, a CO-jelz6k faszén, illetve viz tetején ég6

fontossaga. benzin eloltasa, értelmezése az
Tizoltés, felelSs viselkedés tliz |gés feltételeivel.
esetén. Reakcidegyenletek frasanak
gyakorlésa.
Kulesfogalmak/ Egyesiilés, bomlds, gyors és lassu égés, oxidacid, redukcio.
fogalmak

Tovabbhaladas feltételei:

A tanuldk ismerjék és helyesen haszndljak a tematikai egységek kulcsfogalmait.

Legyenek tisztdban a kisérletek sordn az alapvet6 balesetbiztonsdggal.

Legyenek képesek egyszer( kisérletek 6ndll6 elvégzésére.

Tudjanak alapfokon tdjékozddni az anyagok, kémiai kotések, kémiai reakcidk vildgdban.
Egyszerli, a mindennapi élettel kapcsolatos kémiai anyagok veszélyességével, azok
megfeleld, biztonsdgos haszndlatdval.

8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret

4./8|Kémiai reakciok tipusai, kisérletek 16 6ra

5. |Elelmiszerek és az egészséges életméd| 13 6ra

6. |[Kémia a természetben 12 6ra
7. |Kémia az iparban 16 6ra
8. |[Kémia a haztartasban 14 6ra

Szabadon tervezhetd 3 6ra

Osszesen:|74 ora

A kémiai reakciok tipusai, Orakeret

Tematikai egység Kkisérletek 16 6ra

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezési képesség. Egyszerii
Elozetes tudas reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakciok
0sszekotése hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu égés,
robbanas, tlizoltas, korrdzio,

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. ,
megfordithat6 folyamat, sav, lig. Az ismert folyamatok
altalanositdsa (pl. €égés mint oxidacio, savak €s bazisok
ko6zombositési reakcidi), ennek alkalmazasa kisérletekben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

Ismétlés, bemeneti mérés Informatika: animacidok

Foldrajz: vizeink
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Foldrajz: vizeink
szennyezettsége

Oldatok kémhatdsa, savak,
ligok

Savak és lugok,
disszocidcidjuk vizes
oldatban, Arrhenius-féle sav-
bazis elmélet. pH-skdla, a
pH mint a savassag és
lugossdg mértékét kifejezd
szamérték. Indikatorok.

Kisérletek savakkal és
ligokkal

Savak és ligok alapvetd
reakcioi.

Kozombositési reakcio, sok
képzddése

Ko6z6mbosités fogalma,
példak sokra.

Savak, ligok és a sav-bazis
reakcidik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek rendezése,
kisérletek szabdlyos és
biztonsdgos végrehajtdsa.
Haztartdsi anyagok kémhatdsdnak
vizsgélata tobbféle indikator
segitségével. Novényi alapanyagu
indikétor készitése.

Kisérletek savakkal (pl. sésavval,
ecettel) és pl. fémmel, mészkbvel,
tojashéjjal, vizk6vel. Informécidk
arrdl, hogy a sav roncsolja a fogat.
Kisérletek szénsavval, a szénsav
bomlékonysiaga. Megfordithat6
reakcidk szemléltetése. Viz pH-
janak meghatdrozdsa éllott és
frissen forralt viz esetén.
Kiilonb6z6 toménységl
savoldatok és ligoldatok
0sszeodntése indikétor jelenlétében,
a keletkez oldat kémhatdsanak és
pH-értékének vizsgélata.
Reakcidegyenletek irdsanak
gyakorlésa.

Egyszerl szamitdsi feladatok
kozombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy
dltaldnos sémdja

- nemfémes elem égése
(oxidacid, redukcid)
— égéstermék:
nemfém-oxid —
nemfém-oxid
reakcidja vizzel —
savoldat (savas
kémbhatas)

- fémes elem égése
(oxidacio, redukcid)
— égéstermék: fém-
oxid — fém-oxid
reakcidja vizzel —
lugoldat (ligos
kémbhatas)

- savoldat és lugoldat
0sszeodntése
(k6z6mbositési
reakcié) — séoldat
(ionvegyiilet, amely
vizben jol oldddik,
vagy csapadékként
kivalik).

- kémiai reakcidk
sebességének
véltozdsa a
hémérséklettel

(tvralanitie W40

Az altalanositds képességének
fejlesztése tipusreakcidok
segitségével.

Kalcium égetése, az égésterméket
vizbe helyezve az oldat
kémhatdsanak vizsgalata.
Kémcsbdben 1év0, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz
s6sav adagoldsa az indikdtor
szinének megvaltozasdig, oldat
bepdrldsa. Szédaviz (szénsavas
asvanyviz) és meszes viz
Osszeodntése indikator jelenlétében.




valtozasa a
hémérséklettel
(melegités, hiités).

Kulcsfogalmak/ Egyesiilés, bomlds, gyors és lasst égés, oxidacio, redukcio, pH,
fogalmak sav, lig, k6zombosités.
Tematikai egység Elelmiszerek és az egészséges életméd O;gl;ir;t

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok
besoroldsa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informécidkeresés az
élelmiszerek legfontosabb Osszetevdirdl. A mindennapi életben
el6forduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolddé kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6z&s tobbnyire kémiai
reakcidkat jelent. Az egészséges tdplalkozéssal kapcsolatban a
kvalitativ és a kvantitativ szemlélet elsajatitdsa. A tdpanyagok
Osszetételére és energiaértékére vonatkozd szamitasok készségszinti
elsajatitdsa. Az objektiv tdjékoztatds €s az elriasztd hatdsu kisérletek
eredményeként elutasito attitid kialakuldsa a szenvedélybetegségekkel
szemben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
médszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szerves vegyiiletek
Szerves €s szervetlen
anyagok megkiilonboztetése.

Szénhidrdtok

Elemi Osszetétel és az
elemek ardnya. A ,hidrat”
elnevezés tudomanytorténeti
magyardzata. Egyszer( és
Osszetett szénhidritok.
Sz6l6cukor (gliikoz,
CH,,0,), gyiimdlcscukor
(frukt6z), tejcukor (laktéz),
répacukor (szachar6z).
Bioldgiai szerepiik. Méz,
kristalycukor, porcukor.
Mesterséges édesitészerek.
Glikémids index

Keményitd €s tulajdonsédgai,
novényi tartalék-tdpanyag.
Cellul6z és tulajdonségai,
ndvényi rostanyag.

Fehérjék

Elemi osszetétel. 20-féle
alapvegyiiletbdl felépiil6
oridasmolekuldk. Bioldgiai
szerepiik (enzimek és

vazfehérjék). Fehérjetartalmu

élelmiszerek.

Az élelmiszerek legfébb
0sszetevoinek, mint szerves
vegyiileteknek az ismerete €s
csoportositdsa.

Keményitd kimutatdsa joddal

Karamellizécio.

Tojasfehérje kicsapdsa magasabb
hémérsékleten, illetve soval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
étolaj vizben valé olddsa
tojassargdja segitségével,
majonézkészités. Informacidk a
margarinrol, szappanf6zésrol.
Alkoholok péarolgdsdnak
bemutatdsa. Informaciok
mérgezési esetekrdl. Ecetsav
kémhatdsanak vizsgdlata,
haztartasban el6fordulé tovabbi
szerves savak bemutatdsa.
Kornyezettudatos vésdrlas
lehetdségei

élelmiszerekben. Csiriz készitése.

Biologia-egészségtan:
az él6lényeket felépitd
fébb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-folyamatok,
tdpanyag.

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.

Informatika:
adatgyfijtés




vazfehérjék). Fehérjetartalmu
élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi osszetételiik.
Megkiilonboztetésiik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir,
koleszterintartalom,
avasodds, kémiailag nem
tiszta anyagok, lagyulds.
Transzzsirok

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés.
Palinkaf6zés. A glikol, a
denaturalt szesz és a metanol
erdsen mérgezo hatdsa.
Ecetesedés. Ecetsav.

Informatika, biologia:
nyomelemek élettani
hatasa, el6forduldsa a
kiilonbozé
élelmiszerekben,
egészséges étrend
kialakitdsdanak
szempontjainak
megismerése

Az egészséges tdpldlkozds
Elelmiszerek Gsszetétele, az
Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése,
dsvdnyi sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tdbldzatok
értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétdzok,
fogydkirazok tdplalkozasa.
Zsir- és vizoldhat6
vitaminok, a C-vitamin.
Tartositészerek.

Szenvedélybetegségek
Fiigg6ség. Dohanyzds,
nikotin. Katrdny és mas
rakkeltd anyagok,
kapcsolatuk a tiid6
betegségeivel. Alkoholizmus
és kapcsolata a m4j
betegségeivel. ,,Partidrogok”,
egyéb kabitészerek.

Az egészséges €letmdd kémiai
szempontbdl valo attekintése,
egészségtudatos szemlélet
kialakitdsa.

Napi tdpanyagbevitel vizsgalata
Osszetétel és energia
szempontjabol. Uditsitalok
kémhatasanak, Osszetételének
vizsgélata a cimke alapjan.
Informacidk Szent-Gyorgyi
Albert munkdssagarol.

PI. elriaszt6 probédlkozds
katranyfoltok oldészer nélkiili
eltdvolitdsdval. Informéaciok a
drog- és alkoholfogyasztids,
valamint a dohdnyzdas
veszélyeirdl. Informaciok Kabay
Janos munkdssagarol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat,
fehérje, dohdnyzas, alkoholizmus, drog.




fogalmak

fehérje, dohanyzds, alkoholizmus, drog.

Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret
12 6ra

Eldzetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett €s
biztonsdgos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben taldlhato legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjdn. Szemléletformdlds annak érdekében, hogy a
tanulé majd feln6ttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran
tanultakat a természeti kornyezetben el6fordulé anyagok
tulajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek €s
folyamatok magyardzatihoz. A leveg6- €s a vizszennyezés esetében a
szennyezOk forrdsainak és hatdsainak 6sszekapcsolédsa, tovabba
azoknak a modszereknek, illetve attitlidnek az elsajatitdsa, amelyekkel
az egyén csokkentheti a szennyezéshez val6 hozzajaruldsat.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

alkalmazasok)

A 1égkori gdzok és a Biologia-egészségtan:
légszennyezés kémiai szaglds, tapintds, latas,
vonatkozdsainak ismerete, kornyezetszennyezé€s,
megértése, kornyezettudatos leveg6-, viz- és
szemlélet kialakitdsa. talajszennyezés,
Hidrogén égése, durrandgaz- fenntarthatdsag.

Hidrogén proba.

Tulajdonsagai. El6forduldsa
a csillagokban.

Légkori gdzok

A 1égkor osszetételének
ismétlése (N,, O,, CO,, H,0,
Ar). Tulajdonsagaik, 1égzés,
fotoszintézis, iiveghdzhatds,
a CO, mérgezd hatasa.

Levegdszennyezés
Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi
értékek. Szmog. O,, SO,,
NO, NO,, CO,, CO, szdllo
por (PM10). Tulajdonsédgaik.
Forréasaik. Megel6z€s,
védekezés. Ozonpajzs. Az
6zon mérgezd hatdsa a
1égkor foldfelszini
rétegében. A savas esot
okozé szennyezdk
attekintése.

Annak kisérleti bemutatdsa, hogy
az oxigén sziikséges feltétele az
égésnek. Lépcsods kisérlet
gyertyasorral.

Pl. es6viz pH-janak
meghatdrozdsa. Szallé por
kinyerése leveg6bdl. Informacidk

az elmult évtizedek levegdvédelmi
intézkedéseirol.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtdinak fizikai hattere,
elektromos aram.

Foldrajz: 4svanyok,
koézetek, vizek,
kornyezetkdrositd
anyagok és hatdsaik.

Foldrajz: Magyarorszag
gyogyvizeinek,
dsvanyvizeinek
Osszetételei és élettani
hatdsai




Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz,
esbviz, dsvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztilllt viz,
ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételiik, el6fordulasuk,
felhasznalhatésdguk. A
természetes vizek mint €16
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének
terhelése kémiai szemmel. A
természetes vizeket
szennyez0 anyagok (nitrat-,
foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatdsuk
az él6vilagra. A
szennyviztisztitas 1épései. A
kozmtioll. Elévizeink és az
1vovizbazis védelme.

Asvdnyok, ércek

Az 4svény, a kbzet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképz6 kbzetek f6bb
dsvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatdsvanyok. Barlang-
és cseppkdképzodés.
Homok, kvarc. Agyag és
égetése. Pordzus anyagok.
K6szén, grafit, gyémant.

A vizek, dsvanyok és ércek kémiai
osszetételének attekintése; a
vizszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése, kornyezettudatos
szemlélet kialakitdsa. Kiilonb6z6
vizek beparlasa, a beparlasi
maradék vizsgdlata.

Kornyezeti katasztrofdk kémiai
szemmel.

PI. asvany- és kbzetgylijtemény
létrehozdsa. Ercek bemutatésa.
Kisérletek mészkovel, dolomittal
és sziksoval, vizes oldataik
kémhatdsa.

Szennyviztisztito megldtogatdsa,
A Viz és a Fold Vildgnapja

Miizeumldtogatds

Szikes talajok.
Kulcsfogalmak/ H,, 1égkori gdz, természetes és mesterséges viz, dsvany, érc,
fogalmak leveg6szennyez€s, vizszennyezés.
o ) . ) Orakeret
Tematikai egység Kémia az iparban 16 6ra

Eldzetes tudas

A természetben el6forduld anyagok ismerete, kémiai reakcidk ismerete,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

7 2

Annak felismerése, hogy a természetben taldlhaté nyersanyagok kémiai
atalakitdsaval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek el6allitdsdhoz sziikséges miiveleteknek vesz€lyei is vannak.

A tematikai egység Néhany el6allitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése,

nevelési-fejlesztési
céljai

7 2

valamint az elddllitott anyagok jellemzdinek, tovdbba (lehetdleg
aktudlis vonatkozdsu) felhaszndldsainak magyardzata (pl. annak
megértése, hogy a mész épitdipari felhasznéldsa kémiai szempontbdl
korfolyamat). Az energiatermelés kémiai vonatkozdsai esetében a
kornyezetvédelmi, energiatakarékosségi és a fenntarthatsagi
szempontok 0sszekapcsoldsa a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak,

jelenségek, problémak,

IR | N PR AR Y

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok




Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A vegyész és a vegyészmérnok
munkdja az iparban, a vegyipari
termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
és a kémiai kutatds modern,
kornyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acélgydrtds

A vas és dtvozeteinek
tulajdonsdgai. A vas- és
acélgyartds folyamata roviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgydrtds

A folyamat legfontosabb 1épései.
A folyamat energiakoltsége €s
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonséagai.

Ujrahasznositas.

Papirgydrtds
A folyamat néhany 1épése.
Fajlagos faigény. Ujrahasznositas.

Uvegipar
Homok, liveg. Az liveg
tulajdonsagai.

Miianyagipar

A mianyagipar és hazai szerepe.
Mtanyagok. K6zos
tulajdonsagaik.

A tdgabban értelmezett vegyipar
fobb dgainak, legfontosabb
termékeinek és folyamatainak
ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitdsa.

Aluminium oxidécidja a
védéréteg leolddsa utén.
kerdmia

Informéciok a kiilonféle
felhaszndlasi céld papirok
elddllitdsanak kornyezetterheld
hatdsardl. Szelektiv
hulladékgytijtés, papirgyari
latogatds.

Informdcidk a mianyagipar
nyersanyagairol.

Felhevitett liveg formdzésa.

Biologia-egészségtan:
fenntarthat6sag,
kornyezetszennyezés,
levegd-, viz- és
talajszennyez€s.

Fizika: az energia, a
kornyezettudatos
magatartds fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljardsok, a kiilonb6z6
energiatermelés
modjai, kockdzatai,
természetkarositds
fajtdinak fizikai
hattere,

Foldrajz:
fenntarthatsag,
kornyezetkérositd
anyagok és hatésaik,
energiahordozdk,
kornyezetkérositas.
Tudomdnytorténet,
ipar- és képzomiivésze,
informatika.
Informécidk a
vegyipar
jelentdségérdl, a vas-
és acélgyartas
multjardl, jelenérdl.

Tudomdnytorténet
Ipartorténet

Energiaforrdsok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujulo,
nukledris; el6ényeik és hatrdnyaik.
Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhaszndlds
szerint. Alternativ
energiaforrdsok.

Fosszilis energiaforrdsok
Szénhidrogének: metan, benzin,
gdzolaj. K6olaj-finomitas. A
legfontosabb frakciok
felhaszndldsa. K6szenek fajtéi,
széntartalmuk, fit6értékiik,
koruk. Egéstermékeik. Az
égéstermékek kornyezeti
terhelésének csokkentése:
porlevélasztis, tovabbi oxidacié.
Szabdlyozott égés, Lambda-
szonda, katalizator.

Biomassza

Az energiaforrdsok attekintése a
kémia szempontjabdl,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitdsa.

Informdcidk a kémiai szintézisek
szerepérdl az lizemanyagok
elodllitasandl.

Informacidk az egyén
energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitdsrdl és a megijuld
energiaforrdsok magyarorszagi
folhaszndldsardl.

Tablok készitése, kisel¢adasok a
kiilonboz6é megujuld
energiaforrdsokrol




Szonda, Katalizator.

Biomassza
Megujul6 energiaforrasok. A

biomassza {6 tipusai energetikai

szempontbél. Osszetételiik,
égéstermékeik. Elgadzositds,

folyékony tiizel6anyag gyartdsa.
A biomassza mint ipari alapanyag

a fosszilis forrasok
helyettesitésére.

Mész

A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas. A
vegyiiletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem.

Gipsz és cement
Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett
gipsz. Az égetett gipsz
(modellgipsz) vizfelvétele,
kotése. Cementalapud
kotéanyagok, kotési idd,
nedvesen tartas.

Informaciok a mész-, a gipsz- és a
cementalapu épitkezés sordn zajlo
kémiai reakcidk szerepérol.

A f6bb 1épések bemutatdsa, pl. a
keletkez6é CO,-gdz kimutatédsa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informécidk a régi
mészégetésrol.

Kulesfogalmak/ Vas- és acélotvozet, aluminium, liveg, papir, energia, fosszilis
fogalmak energia, foldgdz, kdolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat,
kristalyviz.
oo . P . . Orakeret
Tematikai egység Kémia a haztartasban 14 6ra

Eldzetes tudas

A hdaztartdsban el6fordulé anyagok és azok kémiai jellemz6i, kémiai
reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A haztartdsokban taldlhat6 anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti,
szakszert jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsdgos kezelésének, a
szabalyok alkalmazadsanak készségszintii elsajdtitasa a kisérletek sordn,
a tiltott miiveletek okainak megértése. A hdztartdsi anyagok és

s

vegyszerek szabdlyos taroldsi, illetve a hulladékok el6irdsszeri
begyfijtési modjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazdsa. A
haztartdsban el6fordulé anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos
egyszert, a hétkdznapi életben is haszndlhat6 szamolasi feladatok
megoldasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Savak, ligok és sok
biztonsdgos haszndlata
Haszndlatuk a haztartdsban
(veszélyességi jelek).
Ajanlott védofelszerelések.

- & »

A haztartasban el6forduld savak,
Idgok és sok, valamint biztonsdgos
hasznalatuk moédjainak
elsajatitasa.

Informécidk az élelmiszerekben

- 21 . 4 1

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyaszt6i
szokasok,
fenntarthat6sag.

re a7




(veszélyességi jelek).
Ajanlott védofelszerelések.
Mar6 anyagok.

Savak

Haztartasi sdsav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizk6oldok: a mészkovet €s
a marvanyt kdrositjak.

Liigok

Erds lugok: zsiroldok,
lefolyotisztitok. Eros és
gyenge lugokat tartalmazé
tisztitoszerek.

Sok

Konyhasé. Tulajdonségai.
Felhasznéalasa.
Szbédabikarbéna.
Tulajdonsagai.
Felhaszndldsa. A siitopor
Osszetétele: szodabikarbona
és sav keveréke, CO,-gaz
keletkezése.

elsajétitdsa.

Informdcidk az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.

Annak bizonyitdsa, hogy a tomény
lig és az étolaj reakcidja sordn a
zsiroldékony étolaj vizoldékonny4d
alakul.

Informdciok tdplalékaink
sOtartalmardl és a tilzott
sofogyasztds vérnyomadsra
gyakorolt hatdsarol. Siitépor és
szodabikarbona reakcidja vizzel és
ecettel. Informéciok a
szodabikarbondval vald
gyomorsav-megkotésrol.

fenntarthat6sag.
Fizika: energia

takarékos felhasznalasa

Informatika:
informacidkezelés,
adatgytijtés

Fertotlenito- és
fehéritdszerek
Hidrogén-peroxid. Hipé.
Kl6rmész. Tulajdonsédgaik. A
hip6 (vagy klérmész) +
sOsav reakcidjabol mérgezd
Cl,-géz keletkezik. A klérgaz
tulajdonsagai. A vizkboldo
és a klortartalmu fehéritok,
illetve fert6tlenitdszerek
egylittes haszndlatdnak
tilalma.

Mosdszerek, szappanok, a
vizek keménysége
Mosészerek és szappanok,
mint kettds oldékonysagu
részecskék. A szappanok,
mosdszerek moséhatdsanak
véltozdsa a vizkeménységtol
fliggben. A viz keménységét
okoz6 vegyiiletek. A
vizlagyitds maédjai,
csapadékképzés, ioncsere.
Kornyezetbarat mosdszerek.
Csomagoloanyagok és
hulladékok kezelése

A csomagoldanyagok
attekintése. Az liveg és a
papir mint djrahasznosithato
csomagoldanyag. Alufdlia,
aludoboz. Az el6allitds
energiaigénye. Mianyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

A héztatasban el6fordul6
fert6tlenitd- és mosodszerek,
valamint biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa. A
csomagoldanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabdl is,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitdsa.

Informdcidk a haztartési
vegyszerek Osszetételérol.
Semmelweis Ignic
tudomdnytorténeti szerepe.
Informécidk a kettds
oldékonysagu részecskékrol.
Vizlagyitdk és adagoldsuk
kiilonbsége mosogép €s
mosogatdgép esetében.
Informdcidk a foszfétos és
foszfatmentes mosdpor
kornyezetkémiai vonatkozdasairol.
Aluminium oldésa savban és
ligban. Informécidk: mi miben
tarolhatd, mi moshato
mosogatdégépben, mi melegithetd
mikrohulldmu melegitében.
Informdcidk a csomagoléanyagok
sziikségességérol, a
kornyezettudatos viselkedésrol.
Miianyag égetése elrettentésként.
Informacidk az iskola kdrnyékén
miik6dé hulladékkezelési
rendszerekro6l.

Réz7 és nemestémek

Kémiai informacidk ismerete a




Elettmtamuk.

Réz és nemesfémek Kémiai informdaciok ismerete a
A félnemesfémek és hédztartdsban taldlhat6 néhany
nemesfémek. A réz tovéabbi anyagrol, azok
(vOrosréz) és dtvozetei biztonsdgos és kornyezettudatos
(sdrgaréz, bronz). kezelése. A haztartisban
Tulajdonsagaik. el6forduld kémiai jellegli
Tudomanytorténeti szamitdsok elvégzési modjanak
érdekességek. Az eziist €s az |elsajatitdsa.
arany Un. tisztasdganak A rézgilic szine, szamitési
jelolése. Valasztoviz, feladatok permetlé készitésére és
kiralyviz. miitrdgya adagoldsdra.
Informécidk a valos
Permetezés, miitrdgydk miitragyaigényrol.
Réz-szulfdt mint Informdciok a haztartdsban
novényvédo szer. Szerves  |hasznélt szarazelemekr6l és
novényvédo szerek. akkumulétorokrol. A kézvetlen
Adagolis, lebomlis, dramtermelés lehetésége
varakozasi 1d6. tiizel6anyag-cellaban: H,
Ovintézkedések oxid4cisja.

permetezéskor. A novények
tdpanyagigénye. Miitragyak
N-, P-, K-tartalma,
vizoldékonységa, ennek
veszélyei.

Az energia kémiai tdroldsa
Energia taroldsa kémiai
(oxidécié-redukcid)
reakcidkkal. Szarazelemek,
akkumuldtorok. Mérgez6
fémsok, vegyiiletek

begytijtése.
Vizk6oldo, zsiroldd, fertbtlenitd- és fehéritdszer, mosdszer,
Kulcsfogalmak/ vizkeménység, csomagoléanyag, mlianyag, szelektiv gyiijtés,
fogalmak nemesfém, permetezdszer, miitragya, varakozasi id6, adagolds,
szarazelem, akkumulator.

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és
fizikai valtozds, elem, vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszdzalék, kémiai egyenlet, €gés, oxidacio,
redukcid, sav, lig, kémhatds), alaptorvényeit, vizsgdlati céljait,
modszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgez6 anyagok jelzéseit.
Ismerje néhdny, a hétkoznapi élet szempontjabdl jelentds szervetlen és
szerves vegyiilet tulajdonsdgait, egyszer(ibb esetben ezen anyagok
elddllitasat és a mindennapokban el6fordulé anyagok biztonsagos
felhaszndldsanak mddjait.
Tudja, hogy a kémia a tdrsadalom és a gazdasdg fejl6désében fontos
szerepet jatszik.
Ertse a kémia sajétos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszerii vegyiiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag kapcsolatat.
A fejlesztés vart |Eyise és az elsajétitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja
eredményei a két magyardzni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
évfolyalinqs ciklus |yeovyiiletek viselkedésének alapvets kiilonbségeit, az egyes kisérletek
vegen sordn tapasztalt jelenségeket.
Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardl 6ndlléan vagy csoportban
dolgozva informdciot keresni, €s tudja ennek eredményét masoknak
véltozatos mddszerekkel, az infokommunikaciés technoldgia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.
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véltozatos modszerekkel, az infokommunikaciés technoldgia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriliségeket egyszer(ibb, a hétkdznapi
élethez is kapcsolodo problémadk, kémiai szamitasi feladatok megoldasa
sordn, illetve gyakorlati szempontbdl jelents kémiai reakcidk
egyenleteinek lefrasaban.

Haszndlja a megismert egyszer(i modelleket a mindennapi életben
el6forduld, a kémidval kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.
Megszerzett tudasét alkalmazva hozzon felelds dontéseket a sajat
életével, egészségével kapcsolatos kérdésekben, vdllaljon szerepet
személyes kornyezetének megdvasdban, kdrnyezettudatos vasarlasban.

Tovabbhaladas feltételei:

Az altalanos iskolai kémiai tanulmanyok befejezésével a tanulok ismerjék azokat a kémiai
anyagokat, amellyel a mindennapi életben taldlkoznak.

Legyenek képesek az anyagok rendszerében felismerni az €16 szervezetet felépit6 anyagokat,
azok kémiai jelent6ségét. Tudjak az egészség megbrzéséhez sziikséges kémiai anyagokat.
Ismerjék a kornyezettudatos magatartds formait a kiilonbozé kémiai anyagok hasznélatdndl.
Tudjanak kiilonbséget tenni a vegyiiletek hasznos és kéros hatdsairdl az egészségiik
megdbrzése, valamint kornyezetiink védelme érdekében.

9-10. évfolyam

A helyi tanterv elkészitéséhez felhasznaltuk az EMMI kerettanterv 51/2012. (XII. 21.) EMMI
rendelet 3. sz. melléklet 3.2.09.2 (B) valtozatat.

A kémia tanitasanak célja és feladatai

Az iskolai tanulmdnyok célja a gyakorlatban hasznosithaté ismeretek megszerzése,
valamint az daltaldnos képességek fejlesztése. A természettudomdnyok esetében a
gyakorlatban hasznosithat6 ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt
pedig az ismeretekbdl kialakulé olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, Uj
jelenségekben val6 eligazoddsban nyujt segitséget.

A kémidban a vegyi anyagok f6 csoportjainak és jellemz6 tulajdonsdgaiknak ismerete
lehet6vé teszi annak megitélését, hogy az adott anyag mire és miért épp arra alkalmas, €s
hogyan lehet balesetmentesen haszndlni. Ennek ismeretében a tanulék a késSbbiekben
képesek lesznek csalddi vdsdrlasaik sordn egészségi és gazdasdgi, pénziigyi szempontbdl
helyes dontéseket hozni, valamint szavazataikkal élve az erkolcsileg helyes, a
fenntarthatdsagot eldsegitd irdnyba tudjdk befolydsolni hazdnk jovojét. A konkrétumokbdl
kialakul6 szemlélet pedig lehet6vé teszi az dltudomdnyos, féltudomanyos és redlis allitdsok

kozotti eligazodast, a médiatudatossagot.

Az altalanos képességeket minden tantdrgy, igy a kémia tanuldsa is fejleszti. Ezdltal a
kémia is hozzdjarul a tanulds tanitdsdhoz, a hatékony, ©ndll6 tanulds képességének
kialakuldasdhoz. A pozitivumokat kiemeld tandri értékelésnek a didk személyiségét fejlesztd
hatdsa van. A tarsak értékelése az értékeld és az értékelt Onismeretét is gazdagitja. A javasolt
gyakori csoportmunka a kezdeményezOkészséget, az Onismeretet és a tdrsas kapcsolati
kulturdt fejleszti. Az aktiv tanuldsi formak sokfélesége lehetdséget teremt arra, hogy egy
problémat a didk az interneten valé kereséssel dolgozzon fel, ami nemcsak a digitélis
kompetenciat fejleszti, hanem gyakran az idegen nyelvi ismereteket is, amikor pedig eld kell
adnia az eredményeket, akkor anyanyelvi kommunikdcids képességeit kell haszndlnia. A
vetitéses bemutatdk készitése, a rendezett kisérletezés és fiizetvezetés az esztétikai tudatossag
fejlesztésének terepe. A véltozatos éravezetés és a gyakorlatkozeli tartalmak kovetkeztében a
didkok megkedvelhetik a kémiat.

A gimndziumba jaré didkok tobbsége mar képes az elvontabb fogalmak befogaddsara, és
igényiik is van r4, s6t oromot okoz nekik az dltaldnos iskoldban megismert anyagok
tulajdonsdgait magyarazé, logikus kapcsolatok felismerése. Ezért a gimnédziumi kémiatanulés
a tantargy belsé logikdja szerint €pitkezik, és ahhoz kapcsolja a gyakorlati ismereteket, igy
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tulajdonsagait magyardzd, logikus kapcsolatok felismerése. Ezért a gimndziumi kémiatanulds
a tantargy bels6 logikdja szerint épitkezik, és ahhoz kapcsolja a gyakorlati ismereteket, igy
hozzdjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biolégia és természetfoldrajz tartirgyak egységes
természettudomanyos miveltséggé rendezddhessenek. E tantdrgyak ugyanis sok ponton
egymdsra épiilnek, jelenségeik, torvényszerliségeik egymdsbdl magyardzhatok. A kémiai
kotések ismeretében a részecskék szintjén magyardzhatok a fizikai tulajdonsdgok, mig a
molekuldk és a kémiai reakciok jellemz6i sok bioldgiai folyamatot tesznek érthetébbé. A
szervetlen anyagok kémiai tulajdonsdgainak ismerete sokat segit a természetfoldrajzi
jelenségek megértésében. A folyamatok mennyiségi leirdsdban pedig a matematikai
ismereteket hasznaljuk fel.

A logikai kapcsolatok feltdrdsa nem zdrja ki, st kifejezetten igényli is, hogy a példak
sokasdga szorosan a mindennapi élethez kapcsolja ezeket a fogalmakat, folyamatokat.

A logikai kapcsolatok feltdrdsa lehet6séget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formak
haszndlatdra is: a problémdk tudatos azonositisdra, a sejtések megvizsgaldsara,
informdciokeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre, a folyamatok id6beli
lefolydsanak fiiggvényekkel valé leirdsdra, a grafikonok elemzésére, modellezésre,
szimuldciok hasznélatdra, kovetkeztetések levondsara. Ugyanakkor az aktiv tanuldsi
formédknak arra is lehetdséget kell adniuk, hogy a jobb képességili, természettudoményos
targyak irdnt érdekl6dd didkokon kiviil a human érdeklédéstiek is sikerélményekhez jussanak,
az & pozitiv hozzaéllasuk is kialakuljon, és folyamatosan fenntarthaté is legyen. Ennek
nagyon jé moddszere a csoportmunka, a kiilonboz6 szinti projektfeladatok végzése, a
gyakorlati kapcsolatok, képi megjelenitések megtaldldsa. A tanterv sikeres megvaldsitasédnak
alapvetd feltétele a tananyag feldolgozasanak modszertani sokfélesége.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyam kémia tananyagdnak anyagszerkezeti része a periddusos rendszer
felépitésének magyardzatahoz csak a Bohr-féle atommodellt hasznélja, igy az alhéjak és a
periddusos rendszer mezdinek kapcsolatat nem vizsgalja. A kvantummechanikai atommodell
¢s az elektron hullimtermészetének kovetkezményei csak valaszthato tananyag. Erre részben
a kémiatanitas idOkeretei, részben pedig az elvont fogalmak szdmanak csokkentése érdekében
van sziikség. A jelen kerettanterv a nemesgéaz-elektronszerkezet mar korabbrol ismert
stabilitdsabol és az elektronegativitds fogalmabodl vezeti le az egyes atomok szamara kémiai
kotések és masodlagos kdlcsonhatasok kialakulasa révén adodo lehetdségeket az alacsonyabb
energiaallapot elérésére. Mindezek logikus kovetkezményeként irja le az igy kialakuld
halmazok tulajdonséagait, majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbol 1étrejovo keverékeket és
Osszetételiik megadasanak modjait.

A kémiai reakcidk végbemenetelének feltételeit, a reakcidkat kisérd energiavaltozdsok,
idébeli lejatszédasuk €s a kémiai egyenstlyok vizsgélatat koveti a tobb szempont alapjin vald
csoportositdsuk. A sav-bdzis reakciok értelmezése protondtmenet alapjdn (Brgnsted szerint)
torténik, és szerepel a gyenge savak, illetve bazisok és s6ik oldataiban kialakul6 egyensilyok
vizsgalata is. A redoxireakcidk elektrondtmenet alapjan torténd targyaldsa lehetvé teszi az
oxidécidés szdmok véltozdsdbol kiinduld egyenletrendezést. Az elektrokémiai ismeretek
részben épitenek a redoxireakcidk sordn tanultakra, mdsrészt a megszerzett tudds fel is
hasznédlhat6 egyes szervetlen elemek és vegyiiletek el6allitdsdnak és felhaszndldsdnak
tanuldsakor.

A szervetlen ¢és a szerves anyagok targyaldsa gyakorlatcentrikus, amennyiben
eléfordulasukat és felhasznalasukat a szerkezetiikbdl levezetett tulajdonsagaikkal
magyarazza. A szervetlen kémiai ismeretek sorrendjét a periddusos rendszer csoportjai, a
szerves kémiaét pedig az egyes vegyiiletekre jellemz6 funkcios csoportok szabjak meg. Ez
azért logikus felosztas, mert az egyes elemek éppen a hasonld kémiai tulajdonsagaik alapjan
keriiltek a periddusos rendszer azonos csoportjaiba, mig a szerves vegyiiletek kémiai
tulajdonsagait elsésorban a benniik 1évé funkcids csoportok szabjak meg. A szerves kémiat
azért érdemes a kémia tananyag végén targyalni, hogy a természetes szénvegyiiletekrol
szerzett ismeretek alapokat szolgaltassanak a biologia tantargy biokémia fejezetének
megértéséhez. A természetes €s a mesterséges szénvegyiiletek nem kiiloniilnek el élesen,
hanem mindig ott keriilnek szoba, ahova szerkezetiik alapjan tartoznak. Ez segiti az anyagi
vilag egységét tényként kezeld szemléletmod kialakulasat.

A 9-10. évfolyamon szerepld szdmoldsi feladatok, f6ként a logikus gondolkozds
fejlodését, a gyakorlati életben vald eligazodast és a targyalt absztrakt fogalmak megértését
segitik.
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fejlodését, a gyakorlati életben val6 eligazoddst és a targyalt absztrakt fogalmak megértését
segitik.

Kompetenciak

A kémia tantargy a szamitdsi feladatok révén hozzdjarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informécidk feldolgozdsa lehetdséget ad a tanuldk digitdlis
kompetencidjdnak, esztétikai-miivészeti tudatossdganak, kifejezoképességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi kommunikdciokészségnek, kezdeményezOképességének, szocidlis és
dllampolgdri kompetencidjdnak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével
hozzdjarul a tanuldk erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozdsok révén pedig a nemzeti
ontudat erdsitéséhez. Segiti az dllampolgdrsdgra és demokrdcidra nevelést, mivel hozzéjarul
ahhoz, hogy a fiatalok feln6tté vdaldsuk wutdn felelés dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkdban végzett tevékenységek és feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorldsdra. A kooperativ oktatdsi mddszerek a kémiadran is
alkalmat adnak az onismeret és a tdrsas kapcsolati kultiira fejlesztésére. A testi és lelki
egészségre, valamint a csalddi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kornyezetiik
egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a
veszélyhelyzetek és a karos fiigg6ségek megel6zésével, a csalddtervezéssel, és a
gyermekvallaldssal kapcsolatban. A kialakul6 természettudomanyos miiveltségre alapozva
fejlodik a médiatudatossdg. Elvarhaté a felel6sségvallaldis masokért, amennyiben a
tanul6knak szerepet kell véllalniuk a természettudomédnyok és a technoldgia pozitiv
tarsadalmi szerepének, gazdasdgi vonatkozdsainak megismertetésében. A kozoktatési
kémiatanulmanyok végére életvitelszerlivé kell vélnia a kornyezettudatossdgnak és a
fenntarthatosdgra torekvésnek.

Ertékelés

Az értékelés sordn az ismeretek megszerzésén til vizsgalni kell, hogyan fejl6dott a tanuld
absztrakciés, modellalkotd, 1ényeglitd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszer(
megfogalmazassal vald leirdsdt és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen
mindig meg kell taldlni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jtszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formdi minél véltozatosabbak, az
életkornak megfeleléek legyenek. A hagyomdnyos irdsbeli és szébeli médszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrdl és a kozben elsajétitott
képességekr6l valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék
létrehozdsdval is tantibizonysdgot tegyenek.

Lehetséges formai: szébeli felelet, feladatlapok értékelése, tesztek, dolgozatok
osztdlyozdsa, rajzok készitése, modellek Osszedllitdsa, szdmitdsi feladatok megolddsa,
kisérleti tevékenység mindsitése, kiseldaddsok tartdsa, gy(ijtdémunka (kép, szoveg és tdrgy:
asvanyok, kozetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd elismerése, poszter, plakat,
prezentacid készitése elére megadott szempontok szerint, természetben tett megfigyelések,
sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrdl, iizem- és miuzeumldtogatdsi
tapasztalatok el6addsa.

A tankonyvvalasztas

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszkozok kivalasztasanal a kovetkezod

szempontokat veszik figyelembe:

— a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— a taneszkoz legyen jol tanithatd a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara
rendelkezésre alld orakeretben;

— a taneszkoz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer jol
megtanulhat6, elsajatithaté legyen

— a taneszkdz mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megdvasara;

— a taneszkoz segitséget nydjtson a megfeleld kémiai szemlélet kialakitsdhoz,
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allapotanak megdvasara;

a taneszkdz segitséget nyujtson a megfelel6 kémiai szemlélet kialakitsahoz,
abraanyagdval tdmogassa, segitse a tandri demonstricids €s a tanuldi kisérletek megértését,
rogzitését;
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A kémia tantargy oOraterve

9. 10. évfolyam
évfolyam
Heti 6raszam 2 2
Evfolyamok éraszdma 74 74
L
9. éviolyam
Tematikai egység Orakeret
1.|A kémia és az atomok vilaga 5 ora
2.|[Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban 8 ora
3.|Anyagi rendszerek 8 ora
4 [Kémiai reakciok és reakciétipusok 15 6ra
5.|Elektrokémia 6 ora
6.|A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik 7 ora
7.|Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei 10 ora
8.|A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei 6 ora
Szabadon tervezhetd (0sszefoglalas, szamonkérés, kisérletek, iizem- 9 6ra
muzeumlatogatas)
Osszesen:| 74 éra
Tematikai egység A kémia és az atomok vilaga Ora(l;:;‘et S

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periddusos rendszer, rendszdm,
vegyértékelektron, nemesgiz-elektronszerkezet, anyagmennyiség,
moldris tomeg.

Elozetes tudas

A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kémia tanuldsdnak értelme.
Az atomok bels6 struktirjat leiré modellek alkalmazdsa a
jelenségek/folyamatok leirdsdban. Neutron, tdmegszam, az izotépok és
felhaszndldsi teriileteik megismerése. A relativ atomtomeg és a moléris
tomeo foealmanak hasznalata A kémiai elemek fizikai és kémiai

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

P




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

jelensegek/folyamatok leirasaban. Neutron, tomegszam, az 1zotopok €s
felhasznalasi teriileteik megismerése. A relativ atomtomeg és a moldris
tomeg fogalmanak haszndlata. A kémiai elemek fizikai é€s kémiai
tulajdonsagai periodikus véltakozasanak értelmezése, az
elektronszerkezettel vald osszefiiggések alkalmazdsa az elemek
tulajdonsagainak magyardzatakor.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia mint
természettudomany

A kémia és a kémikusok
szerepe az emberi civilizdcié
megteremtésében &s
fenntartdsaban. Megfigyelés,
rendszerez€s, modellalkotas,
hipotézis, a vizsgélatok
megtervezése
(kontrolkisérlet,
referenciaanyag), elvégzése
és kiértékelése (mérési hiba,
reprodukalhatdsag), az
eredmények publikaldsa és
megvitatdsa.

Az alapvetd kémiai ismeretek
hidnya éltal okozott veszélyek
megértése.

Fizika: kisérletezés,
mérés, mérési hiba.

Fizika, biologia-
egészségtan: a
természettudoményos
gondolkodds és a
természettudoményos
megismerés modszerei.

Az atomok é&s belsé
szerkezetiik.

Az anyag szerkezetér6l
alkotott elképzelések
valtozasa: atom (Dalton),
elektron (J.J. Thomson),
atommag (Rutherford),
elektronhéjak (Bohr). A
proton, neutron és elektron
relativ tomege, toltése.
Rendszdm, tomegszdm,
izotopok. Radioaktivitds
(Becquerel, Curie hdzaspar)
és alkalmazasi teriiletei
(Hevesy Gyorgy, Szilard
Led, Teller Ede).
Elektrosztatikus vonzas és
taszitds az atomban.
Alapéllapot és gerjesztett
allapot. Parositott és
pdrositatlan elektronok,
jelolésiik.

A részecskeszemlélet

)

megerdsitése.
. Informécidk a tlizijatékokrol.

Fizika: atommodellek,
szinképek, elektronhé;,
tomeg, elektromos
toltés, Coulomb-
torvény, erd, neutron,
radioaktivitas, felezési
id6, sugarvédelem,
magreakciok, energia,
atomenergia.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: 11.
vildghdboru, a
hideghédboru.

A periodusos rendszer és az
anyagmennyiség

Az elemek periodikusan
valtoz6 tulajdonsdgainak
elektronszerkezeti okai, a
periédusos rendszer
(Mengyelejev): relativ és
moldaris atomtdmeg,
rendszdm = protonok szdma
illetve elektronok szama;
csoport =
veovértékelektronok szama:

A relativ és moldris atomtomeg,
rendszam, elektronszerkezet és
reakciokészség kozotti
Osszefiiggések megértése és
alkalmazasa.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: elektrosztatika




1lletve elektronok szama;,
csoport =
vegyértékelektronok szdma;
periddus = elektronhéjak
szdma. Nemesgaz-
elektronszerkezet,
elektronegativitds (EN).

Természettudomdanyos vizsgdlati médszerek, proton, neutron,
elektron, atommag, témegszam, izotop, radioaktivitas, relativ

Kulcsfogalmak/ < L S £ g p, ‘

fogalmak és moldris atomtomeg, elektronhéj, gerjesztés,
vegyértékelektron, csoport, periddus, nemesgaz-
elektronszerkezet, elektronegativités.
o ! P, PR, . Orakeret 8
Tematikai egység Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban 6ra

Elozetes tudas

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, moléris
tomeg, fémek és nemfémek, olvaddspont, forrdspont, oldat, ,,hasonlé a
hasonléban oldédik jol” elv, Osszetett ionok éltal képzett vegyiiletek

képletei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az atomok kozotti kotések tipusai €s a kémiai képlet értelmezése. A
molekuldk térszerkezetét alakitd tényezdk megértése. A molekuldk
polaritdsat meghatarozé tényez6k, valamint a molekulapolarités és a
masodlagos kotések erdssége kozotti kapcsolatok megértése. Ismert
szilard anyagok csoportositdsa kristdlyracs-tipusuk szerint. Az anyagok
szerkezete, tulajdonsagai és felhasznaldsa kozotti 6sszefiiggések
alkalmazésa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsoldédasi pontok

alkalmazasok)
Halmazok A szerkezet, a tulajdonsdgok és a
A kémiai kotések felhasznalds kozotti 0sszefliggések

kialakulasa, torekvés a
nemesgaz-elektronszerkezet
elérésére. Az EN dontd
szerepe az elsédleges kémiai
kotések és masodlagos
kolcsonhatasok
kialakulasaban.

alkalmazasa.

lonos kotés es ionracs
Egyszerli ionok kialakulasa
nagy EN-kiilonbség esetén.
Az ionos kotés, mint er6s
elektrosztatikus
kolcsonhatas, és ennek
kovetkezményei.

Tonvegyiiletek képletének
szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegyiiletek
képz6désére. Animdcidk az
ionvegyiiletek képzbddésekor
torténd elektrondtadasrol. Ionos
vegyiiletek és csapviz elektromos

vezetésének vizsgilata.

Biologia-egészségtan:
az idegrendszer
miikddése.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek.

Fémes kotés és fémrdcs
Fémes kotés kialakulasa kis
EN-1 atomok kozott.
Delokalizalt elektronok,
elektromos €s hovezetés,
olvadéspont és mechanikai
tulajdonsagok.

A fémek k6z0s tulajdonsdgainak
értelmezése a fémracs jellemz6i
alapjan.

Fizika: hOvezetés,
olvadéspont,
forrdspont,
aramvezetés.
Informatika: animacidok
Vizudlis kultira:
kovécsoltvas kapuk,

Ak e7erek




olvaddspont és mechanikai
tulajdonsagok.

Vizudlis kultira:
kovécsoltvas kapuk,
ékszerek.

Kovalens kotés és atomrdcs
Kovalens kotés kialakulasa,
kotéspolaritds. Kotési
energia, kotéshossz.
Atomracsos anyagok

A kotéspolaritds megéllapitdsa az
EN-kiilonbség alapjén.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

makroszkopikus Informatika:i
tulajdonsagai €s nformdacidkeresés,
felhaszndldsa. adatgytijtés
Dragakovek

Molekuldk Molekuldk alakjanak és Fizika: elektrosztatika

Molekuldk képz6dése, kotd
és nemkoto6 elektronpérok.
Osszegképlet és szerkezeti
képlet. A molekuldk alakja.
A molekulapolaritas.

polaritdsdnak megdllapitdsa.

Masodrendii kotések és a
molekularacs

Masodrendl kdlcsonhatasok
tiszta halmazokban. A
hidrogénkotés szerepe az €16
szervezetben. A ,,hasonlo a
hasonloban oldodik jol” elv
¢és a molekularacsos anyagok
fizikai tulajdonsagainak
anyagszerkezeti
magyardzata. A
molekulatdmeg és a
részecskék kozotti
kolesonhatdsok kapcsolata a
fizikai tulajdonsagokkal,
illetve a
felhasznalhatosaggal.

Tendencidk felismerése a
masodrend kolcsonhatasokkal
jellemezhetd molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsigai
kozott.

Biologia-egészségtan: a
viz szerepe az
élovilagban

Osszetett ionok

Osszetett ionok képzédése,
toltése €s térszerkezete. A
mindennapi élet fontos
Osszetett ionjai.

Osszetett ionokat tartalmazé
vegyiiletek képletének
szerkesztése.

Halmaz, ionos kotés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt

Kulcsfogalmak/ elektron, fémracs, kovalens kotés, kotéspolaritds, kotési
fogalmak energia, atomrécs, molekula, molekulaalak, molekulapolarités,
masodlagos kolcsonhatds, molekulardcs, Osszetett ion.
- P . Orakeret 8
Tematikai egység Anyagi rendszerek 6ra

Elozetes tudas

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazéllapot-
véltozas, keverékek szétvalasztisa, holeaddssal és hofelvétellel jard
folyamatok, hémérséklet, nyomds, térfogat, anyagmennyiség, siirtiség,
oldatok toménységének megadasa tomegszizalékban és
térfogatszdzalékban, kristdlyosodds, szmog, adszorpcid.

A tematikai egység

A tanult anyagi rendszerek felosztdsa homogén, heterogén, illetve
kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsédgaik, szerepiik
felismerése az €16 szervezetben, a haztartasban €s a kornyezetben. A
diffizio és az ozmozis értelmezése. Az oldodés energiaviszonyainak




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
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felismerése az €16 szervezetben, a hdztartdsban és a kdrnyezetben. A
diffuzid és az ozmdzis értelmezése. Az old6dds energiaviszonyainak
megallapitdsa. Az oldhatésdg, az oldatok toménységének jellemzése
anyagmennyiség-koncentricidval, ezzel kapcsolatos szdmolasi
feladatok megoldasa. Telitett oldat, az old6das és a kristdlyosodads,
illetve a halmazallapot-véltozasok értelmezése megfordithato,
egyenstulyra vezet6 folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az anyagi rendszerek és
csoportositasuk

A rendszer és kornyezte,
nyilt és zart rendszer. A
kémiailag tiszta anyagok,
mint egykomponensti, a
keverékek, mint
tobbkomponensti homogén,

illetve heterogén rendszerek.

Ismert anyagi rendszerek és
valtozadsok besoroldsa a megismert
tipusokba.

Fizika:.

Halmazéllapot
valtozasok, termikus
energia

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok
Az anyagok
tulajdonsagainak és
halmazallapot-valtozasainak

anyagszerkezeti értelmezése.

Exoterm és endoterm
valtozasok.

)

A valészintisithetd halmazallapot
megaddsa az anyagot alkotd
részecskék és kolcsonhatdsaik
alapjan.

Magyar nyelv és
irodalom: sz6lasok: pl.
,,Eltinik, mint a
kamfor”; Méra Ferenc:
Kincskereso
kiskddmon.

Informatika: animéacidk

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idealis) gaz,
Avogadro torvénye, molaris
térfogat, abszolut, illetve
relativ stiriség és gyakorlati
jelentdségiik. Gazok
diffuzidja. Gazelegyek
Osszetételének megadasa,
robbanasi hatarértékek.

A gézok moldris térfogatdval és
relativ siiriségével, a gazelegyek
osszetételével kapcsolatos

szamolasok.

Biologia-egészségtan:
1égzési gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: strliség,
Celsius- és Kelvin-
skdla, dllapotjelzdk,
gdztorvények, kinetikus
gdzmodell.

Folyadékok, oldatok

A molekulatomeg, a
polaritas és a masodrendii
kotések erdsségének
kapcsolata a forrasponttal; a
forraspont nyomasfiiggése.
Oldodas, oldodasi sebesség,
oldhatosag. Az oldodas és
kristalyképzodés; telitett és
telitetlen oldatok. Az
oldashd. Az oldatok
Osszetételének megadasa
(tomeg- és térfogatszazalék,
anyagmennyiség-
koncentracio). Adott
toménységli oldat készitése,
higitas. Ozmozis.

Oldhatdsagi gorbék elemzése.
Egyszer(i szamolasi feladatok
megoldésa az oldatokra vonatkozé
Osszefiiggések alkalmazasaval.

Biologia-egészségtan:
diffizid, ozmozis.

Fizika: ho és
mértékegysége,
hémérséklet és
mértékegysége, a
hémérséklet mérése,
héleadas, hofelvétel,
energia.

Matematika:
szazalékszamitas,
ardnyparok fiiggvények

Szilard anyagok
Kristalyos és amorf szilard
anvagok: a részecskék

Fizika: harmonikus
rezgés, erék
eovensulva.




ozilara anyagok
Kristalyos és amorf szilard

rizika: harmonikus
rezgés, erék

anyagok; a részecskék egyensulya,
rendezettsége. aramvezetés.

Kolloid rendszerek A kolloidokrol szerzett ismeretek  |Biologia-egészségtan:
A kolloidok kiilonleges alkalmazasa a gyakorlatban. bioldgiailag fontos

tulajdonsagai, fajtai és
gyakorlati jelentOsége.
Kolloidok stabilizalasa és
megsziintetése, haztartasi és
kornyezeti vonatkozasok. Az

kolloidok, fehérjék.

Fizika: nehézségi erd.
Informatika:
adatgyfijtés,

adszorpcio jelensége és

jelentosége. Kolloid
rendszerek az é16
szervezetben és a

informaciokeresés

nanotechnologiaban.
Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén,
Kulcsfogalmak/ kolloid, exoterm, endoterm, idedlis gz, molaris térfogat, relativ
fogalmak slirliség, diffizid, oldat, oldhatdsdg, oldadshd, anyagmennyiség-
koncentracié, ozmdzis, kristilyos és amorf anyag.
o ) P s 2  rgs Orakeret
Tematikai egység Kémiai reakciok és reakciotipusok 15 6ra

Elozetes tudas

Fizikai és kémiai valtozds, reakcidegyenlet, tomegmegmaradds
torvénye, héleaddssal és hifelvétellel jard reakcidk, sav-bazis reakcid,
kozombosités, s, kémhatds, pH-skdla, égés, oxidacid, redukcid,
vasgyartds, oxidaloszer, redukéldszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok reakcidegyenletekkel vald lefrdsanak, illetve az
egyenlet és a reakcidkban részt veve részecskék szdma kozotti
Osszefiiggés alkalmazdsdnak gyakorldsa. Az aktivéldsi energia és a
reakciohd értelmezése. Az energiafajtak atalakitdsat kisér6 hoveszteség
értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének és a reakcidsebességet
befolydsold tényezdk hatdsanak vizsgalata. A Le Chatelier—Braun-elv
alkalmazdsa. A savak és bazisok tulajdonsdgainak, valamint a sav-bdzis
reakciok 1étrejottének magyardzata a protondtadds elmélete alapjan. A
savak és bazisok er6sségének magyardzata az elektrolitikus
disszocidcidjukkal. A pH-skéla értelmezése. Az égésrdl, illetve az
oxidaciordl sz616 magyardzatok torténeti valtozdsdnak megértése. Az
oxidécids szam fogalma, kiszdmitdsdnak mddja és haszndlata
redoxireakcidk egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaloszer €s a
redukdldszer fogalma és alkalmazdsa gyakorlati példakon. A
redoxireakcidk és gyakorlati jelent6ségiik vizsgalata.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

A kémiai reakciok feltételei

és a kémiai egyenlet

A kémiai reakciok és
lejatszodéasuk feltételei,
aktivdlasi energia, aktivalt
komplex. A kémiai egyenlet
felirdsdnak szabdlyai, a
megmaraddsi torvények,

sztochiometria.

Kémiai egyenletek rendezése
készségszinten. Egyszeri
sztochiometriai szamit4sok.

Biologia-egészségtan:
aktivélasi energia.

Fizika: hdbmérséklet,
mozgési energia,
rugalmatlan iitk6z€s,
lendiilet, tlitkozési
energia, megmaradasi
torvények.




megmaradasi torvények,
sztochiometria.

energia, megmaradasi
torvények.

Matematika:
szazalékszamitas.

A kémiai reakciok
energiaviszonyai
Képzbddésho, reakciohd, a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakciok
hajtoereje az
energiacsokkenés és a
rendezettségcsokkenés.
Hotermelés kémiai
reakciokkal az iparban és a
haztartasokban. Az
energiafajtak atalakitasat
kiséré hoveszteség
értelmezése.

Az energiamegmaradds

torvényének alkalmazdsa a kémiai

reakciokra.

Biologia-egészségtan:
ATP, lassu égés, a
biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a h6 és a bels6
energia, I1. f6tétel,
energiagazdalkodads,
kornyezetvédelem.

Matematika:
miiveletek negativ
el6jeld szdmokkal.

Informatika:
adatgyfijtés,
informaciokeresés

A reakciosebesség

A reakcidsebesség fogalma
¢és szabalyozasa a
héaztartasban és az iparban. A
reakciosebesség fliggése a
homérséklettdl, illetve a
koncentraciotol,
katalizatorok.

Kémiai reakcidk sebességének
befolydsolédsa a gyakorlatban.

Biologia-egészségtan:
az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
sebesség.

Kémiai egyensiily

A dinamikus kémiai
egyenstlyi dllapot
kialakulasanak feltételei és
jellemzGi. A tomeghatds
torvénye. A Le Chatelier—
Braun-elv és a kémiai
egyenstlyok
befolydsoldsdnak
lehet&ségei, ezek gyakorlati
jelentOsége.

Biologia-egészségtan:
homeosztazis,
okoldgiai és bioldgiai
egyensuly.

Fizika: egyenstly,
energiaminimumra
valé torekvés, a
folyamatok irdnya
Informatika:
animaciok

Sav-bdzis reakciok

A savak és bazisok fogalma
Brgnsted szerint, sav-bazis
parok, kolcsonosség és
viszonylagossdg. A savak és
bazisok er6ssége. Liigok.
Savmaradék ionok. A pH és
az egyensulyi oxéniumion,
illetve hidroxidion
koncentracié osszefiiggése.
A pH viltozasa higitaskor és
toményitéskor. A sav-bizis
indikdtorok mikodése.
Ko6z6mbosités és
semlegesités, sok. Séoldatok
pH-ja, hidrolizis. Teend6k

A sav-bazis parok felismerése és

megnevezése.

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid oldddasa
, sav-bazis reakciok az
€106 szervezetben,
kivalasztas, a
testfolyadékok
kémhatasa, a zuzmok
mint indikatorok, a
savas es0 hatédsa az
élovilagra.
Matematika:
logaritmus.




semlegesités, sok. S6oldatok
pH-ja, hidrolizis. Teend6k
sav-,illetve ligmardas esetén.

Oxidacio es redukcio

Az oxidacio és a redukcid
fogalma oxigénatmenet,
illetve elektronatadas
alapjan. Az oxidacids szam
és kiszamitasa. Az
elektronatmenetek és az
oxidacids szamok
valtozasainak Osszefliggései
redoxireakciokban. Az
oxidaloszer és a redukaloszer
értelmezése az
elektronfelvételre és -
leadasra val6 hajlam alapjan,
kolcsondsség €s
viszonylagossag.

Egyszerii redoxiegyenletek
rendezése az elektrondtmenetek
alapjdn, egyszer(i szamitdsi
feladatok megoldésa. Az
oxidalészer, illetve a redukaldszer
megnevezése redoxireakciokban.

Biologia-egészségtan:
bioldgiai oxidacid,
redoxireakcidk az €16
szervezetben.

Fizika: a toltések
nagysaga, el¢jele,
toltésmegmaradas.
Informatika:
animaciok

Torténelem, tdarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: tlizgyujtés,
tlizfegyverek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kémiai reakci6, aktivdlasi energia,

sztochiometria, termokémiai

egyenlet, tomegmegmaradds, toltésmegmaradas,
energiamegmaradas, képz6déshd, reakciohd, Hess-tétel,
rendezetlenség, reakcidsebesség, dinamikus kémiai egyensiily,

tomeghatés torvénye, disszociicio,

sav, bazis, sav-bazis pér,

pH, hidrolizis, oxidaci6 — elektronleadds, redukci6 —
elektronfelvétel, oxidaloszer, redukaloszer, oxidacids szam.

Tematikai egység

Elektrokémia

Orakeret
6 ora

Eldzetes tudas

Redoxireakciok, oxidacids szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,
aramvezetés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

sz 27

A kémiai uton torténd elektromos energiatermelés és a redoxireakciok
kozotti Osszefliggések megértése. A mindennapi egyendramforrasok
miikodési elvének megismerése, helyes haszndlatuk elsajétitdsa. Az
elektrolizis és gyakorlati alkalmazdsai jelent6ségének felismerése. A
galvanelemek és akkumuldtorok veszélyes hulladékokként valé
gyljtése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A redoxireakciok iranya
A redukaloképesség
(oxidalodasi hajlam). A
redoxifolyamatok iranya.
Fémes ¢és elektrolitos

A reakcidk irdnydnak
meghatdrozdsa fémeket és
fémionokat tartalmazé oldatok
kozott.

Biologia-egészségtan:
ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem,
soros €s parhuzamos

A galvanelemek (Daniell-
elem) felépitése és
milk6dése, anod- és
katddfolyamatok.

polusainak megallapitasa.

vezetés. kapcsolas,
elektromotoros ero.
akkumulatorok
Galvanelem Kiilonféle galvanelemek
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miukodése, anod- és
katodfolyamatok.

A redukaloképesség €s a
standardpotencial. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros erd. A
galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémak.

Elektrolizis

Az elektrolizalocella és a
galvanelemek felépitésének
és miukodésének
Osszehasonlitasa.
Ionvandorlas. Andd és katod
az elektrolizis esetén. Oldat
és olvadék elektrolizise. Az
elektrolizis gyakorlati

Akkumulatorok szabalyos Fizika: fesziiltség, Ohm-

feltoltése. torvény, ellendllds,
dramer0sség,
elektrolizis.

Biologia-egészségtan:
kornyezetszennyezés

alkalmazasai.
Kulcsfogalmak/ Galvanelem, standardpotencidl, elektrolizis, akkumuldator,
fogalmak szelektiv hulladékgytijtés, galvanizaldas.
Tematikai egység A hidrogén, a nemes"gazo.k, a halogének és Oral’(eret 7
vegyiileteik ora

Elozetes tudas reakci

Izotép, magfizid, diffizid, nemesgéz-elektronszerkezet,

Okészség, az oldhatésig Osszefiiggése a molekulaszerkezettel,

apoldris és poléris molekula, redukdlészer, oxidaloszer, sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik szerkezete és
tulajdonsagai kozotti 6sszefliggések megértése, el6forduldsuk és
mindennapi életben betoltott szerepiik magyardzata tulajdonsdgaik
alapjan. Az élettani szempontbdl jelentSs kiilonbségek felismerése az
elemek és azok vegyiiletei kozott. A veszélyes anyagok biztonsagos
hasznélatdnak gyakorldsa a halogén elemek és vegyiileteik példdjan.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

A szervetlen kémia targya

A szervetlen elemek és
vegyiiletek jellemzésének

Az elemek és vegyiiletek Biologia-egészségtan:
jellemzéséhez hasznalt biogén elemek.
szempontrendszer hasznalata.

Atomos allapotban egy
parositatlan elektron (stabilis
oxidacids szama: +1)
megfeleld katalizatorral jo
redukaloszer. Nagy
elektronegativitasu atomok
(oxigén, nitrogén, klor)

szempontrendszere. Fizika: fizikai

Elemek gyakorisaga a tulajdonsagok ¢és a
Fo6ldon és a halmazszerkezet,
vilagegyetemben. atommag-stabilitas.
Hidrogén Fizika: hidrogénbomba,

magfuziod, a
tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Tudomanytorténet.
léghajok

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari

molekularis allapotban is

P A B4 TR 7 S LA

ismeretek: 11.




(oxigén, nitrogén, klor)
molekularis allapotban is
oxidaljak. Kicsi, apolaris
kétatomos molekulak,
alacsony forraspont, kis
stiriség, nagy
diffuziosebesség. Eloallitas.

és allampolgari
ismeretek: 11.
vilaghaboru, a
Hindenburg 1éghajo
katasztrofaja.

VAT AN
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Nemesgazok

Nemesgaz-
elektronszerkezet, kis
reakciokészség. Gyenge
diszperzios kolcsonhatas,
alacsony forraspont, kis
strtiség, rossz vizoldhatdsag.
El6fordulés. Felhasznalas.

A tulajdonsagok ¢és a felhasznalas
kapcsolatanak felismerése.

Fizika: tényforrasok.

Halogének

Atomjaikban egy elektronnal
kevesebb van a
nemesgazokénal,
legstabilisabb oxidacios
szam:

(-1), oxidalé (mérgezo) hatas
a csoportban lefelé az EN-
sal csokken. Kétatomos
apolaris molekulak, rossz
(fizikai) vizoldhatosag.
Jellemzd halmazallapotaik, a
jod szubliméaciodja. Reakcioik
vizzel, fémekkel,
hidrogénnel, mas
halogenidekkel. Eléfordulés:
halogenidek. Eld4llitas.
Felhasznalas.

A halogének és a halogenidek
élettani hatdsa kozotti nagy
kiilonbség okainak megértése.

Fizika:
vildgitéeszkdzok
Tudomdnytorténet:
Semmelweis Ignéc

Natium-klorid

Stabil, nemesgaz-
elektronszerkezetii ionok,
kevéssé reakcioképes.
Ionréacs, magas olvadaspont,
j0 vizoldhatosag, fehér szin.
El6fordulas. Felhasznalas.

Elelmiszerek sétartalméval, a napi
sobevitellel kapcsolatos
szamitasok, szemléletformalas.

Foldrajz: s6banyék.

Hidrogén-klorid

Polaris molekula, vizben
disszocial, vizes oldata a
sosav. Reakcidi kiilonb6zo
fémekkel. El6fordulas.
El6allitas. Felhasznalas.

A gyomorsav sésavtartalmaval és
gyomorégésre alkalmazott
szodabikarbona mennyiségével,
valamint a bel6le keletkez6 szén-
dioxid térfogataval, illetve
vizk6oldok savtartalmaval
kapcsolatos szamitdsok.

Biologia-egészségtan:
gyomornedv.

Difftzi6, égés és robbands, redukaldszer, nemesgaz-

Kulcsfogalmak/f elektronszerkezet, reakcidkészség, relativ stirliség,
ogalmak veszélyességi szimbdlum, ferttlenités, erélyes oxidéldszer,
fiziol6gids sdoldat, szublimacid.
o . . - . . L Orakeret
Tematikai egység Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei

10 6ra




Tematikai egység

Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei

Orakeret
10 6ra

Eldzetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, sav, s6, oxidaldszer, oxidacios szam.

Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, Osszetétele,

A tematikai egység [tulajdonsdgai és felhaszndldsa kozotti kapcsolatok megértése €s

nevelési-fejlesztési
céljai

2.7

alkalmazdsa. Az oxigén €s a kén eltérd sajdtsagainak, a kénvegyiiletek
sokféleségének magyardzata. A kornyezeti problémak irdnti
érzékenység fejlesztése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/
moédszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

alkalmazasok)
Oxigén Kornyezet- és egészségtudatos Biologia-egészségtan:
2 elektron felvételével magatartas, médiakritikus attitlid.  [1€gzés és fotoszintézis
nemesgaz kapcsolata.

elektronszerkezetti, nagy EN,
stabilis oxidacios szama (-2),
oxidaloszer. Kis, kétatomos
apolaris molekulak, gaz,
vizoldhatésaga rossz. Szinte
minden elemmel reagal
(oxidok, hidroxidok,
oxosavak és soik). Eloallitas.
Felhasznalas.

Ozon

Molekul4jadban nem
érvényesiil az oktettszabaly,
bomlékony, nagy
reakciokészség, erds
oxidaloszer, mérgezd gaz. A
magaslégkdrben hasznos, a
foldfelszin kozelében karos.
Eléallitas. Felhasznalas.

Foldrajz: a légkor
szerkezete €s
Osszetétele.

Viz Az ivovizre megadott

Polaris molekulai kozott egészségligyi hatarértékek
hidrogénkotések, magas értelmezése, ezzel kapcsolatos
olvadaspont és forraspont, |szamolasok, a vizszennyezés
nagy fajho és feliileti tudatos minimalizalasa.

Biologia-egészségtan: a
viz az ¢lovilagban.

Fizika: a viz kiilonleges
tulajdonsagai, a

fesziiltség (E6tvos Lorand),
a stiriség fliggése a
hoémérséklettol. Polaris
anyagoknak jo olddszere.
Redoxi- és sav-bazis
reakciokban betoltott
szerepe.

Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxidacios szama
nem stabilis (-1), bomlékony,
oxidaldszer és redukaloszer
is lehet. Felhasznalas.

hétagulas és szerepe a
termeészeti €s technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, €s annak
szennyez6dése.
Tudomdnytorténet:
Than Karoly, Richter
Gedeon

Informatika:
adatgytijtés

Kén A kén és szén égésekor keletkezd
Az oxigénnél tobb kén-dioxid térfogatdval, a levegd
elektronhéj, kisebb EN, nagy |kén-dioxid tartalmaval, az
molekulaiban egyszeres akkumulatorsav koncentraciéjaval

kotések, szilard, rossz kapcsolatos szamolasok.
e 1Al i L T

Biologia-egészségtan:
zuzmo&k mint
indikétorok, a levegd
szennyezettsége.




molekulaiban egyszeres
kotések, szilard, rossz
vizoldhatosag. Egése.
El6fordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-szulfid és soi
Nincs hidrogénkdtés, vizben
kevéssé oldodo, mérgezo
g4z. A kén oxidacios szdma
(-2), redukaloszer, gyenge
sav, soi: szulfidok.

Keén-dioxid, kénessav és soi
A kén oxidacids szama (+4),
redukaloszerek, mérgezok.
Vizzel kénessav, soi:
szulfitok.

Keén-trioxid, kénsav és soi

A kén oxidacids szama (+6).
Kén-dioxidbol kén-trioxid,
bel6le vizzel erds, oxidalod
hatast kénsav, amely fontos
ipari és laboratoriumi
reagens, soOi: szulfatok.

akkumuldatorsav koncentracidjaval
kapcsolatos szdmolédsok.

szennyezettsége.

Kulcsfogalmak/ Oxidaloészer, redukdldszer, fert6tlenités, vizszennyezés,
fogalmak 1égszennyezés, savas esd, oxidalo hatdsu erds sav.
o , . , , . . . Orakeret 6
Tematikai egység A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei 6ra

Eldzetes tudas

Haromszoros kovalens kotés, apoldris és polaris molekula,
légszennyezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nitrogén €s a foszfor sajatsdgainak megértése szerkezetiik alapjan,
Osszevetésiik, legfontosabb vegyiileteik hétkdznapi életben betoltott
jelent6ségének megismerése. Az anyagok természetben val6
korforgésa €s ennek jelentdsége. Helyi kornyezetszennyezési
probléma kémiai vonatkozasainak megismerése és vdlaszkeresés a
problémara.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Nitrogén

Kicsi, kétatomos, apolaris
molekula, erés haromszoros
kotés, kis reakciokészség, vizben
rosszul oldodik.

Ammonia és soi

Molekulai kozott
hidrogénkotések, konnyen
cseppfolyosithato, nagy
parolgashojii gaz. Nemkotod
elektronpar, gyenge bazis,
savakkal ammoniumsokat képez.
Qrarvee anvacok homli<akor

Alevegd NO,-tartalmara
vonatkozé egészségiigyi
hatarértékekkel, a miitragyak
Osszetételével kapcsolatos
szamoldsok. Helyi kornyezeti
probléma 6ndll6 vizsgélata.

Biologia-egészségtan: a
nitrogén korforgasa, a
baktériumok szerepe a
nitrogén korforgasban,
aleveg0 és a viz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP, a
miutragyak hatasa a
novények fejlédésére, a
fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.

Fi=ika- fénv




elektronpar, gyenge bazis, sejthartya szerkezete.
savakkal ammoniumsokat képez.

Szerves anyagok bomlasakor Fizika: fény.
keletkezik. Ammoniaszintézis,
salétromsav- €s miitragyagyartas. Tudomanytorténet:

Irinyi Janos
A nitrogén oxidjai

NO ¢és NO,: parositatlan
elektronok miatt nagy
reakciokészség, NO a levegén
onként oxidalodik mérgezdé NO,-
da, amelybdl oxigénnel és vizzel
salétromsav gyarthat6. N,O:
baodito hatas. Felhasznalas.

Salétromossav, salétromsav, soik
A salétromossavban €és soiban a
nitrogén oxidacios szama (+3),
redukaloszerek. A
salétromsavban és soiban a
nitrogén oxidacids szama (+5),
er0s oxidaloszerek. Felhasznalas.

Foszfor és vegyiiletei Kornyezettudatos és
A nitrogénnél tobb elektronhéj, [egészségtudatos vasarlasi
kisebb EN, atomjai kdzott szokdsok kialakitasa.

egyszeres kotések; a fehérfoszfor
¢s a vorosfoszfor szerkezete és
tulajdonsagai. Egésekor
difoszfor-pentaoxid, abbol vizzel
foszforsav keletkezik, melynek
soOi1 a foszfatok. Felhasznalas a
héaztartas-ban és a
mezdgazdasagban.

A foszforvegyiiletek szerepe a
fogak és a csontok felépitésében.

Kulcsfogalmak/ Gyulladasi h6mérséklet, miitragya, eutrofizicid,
fogalmak anyagkorforgas.

Tovabbhaladas feltételei:

A tanuldk az egyes tematikai egységek kulcsfogalmait ismerjék, képesek azok helyes
hasznélatéra.

Egyszerlibb kémiai reakciok egyemnlettel torténd felirdsara, értelmezésére.

A legfontosabb szervetlen kémiai anyagok jelent6ségére a természetben, a szervezetben.
Alapszinten ismerje a fenntarthatésdg fogalmat, jelentoségét.

Legyen képes kornyezettudatos viselkedésre.

10. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1.|A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei 6 ora
2.|A fémek és vegyiileteik 10 6ra
3.]A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 19 6ra
4 |Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 20 6ra
5.|A nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek 10 é6ra




5.|A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 10 ora

Szabadon tervezhetd (0sszefoglalas, szamonkérés, kisérletek, iizem-

. . . 9 ora
muzeumlatogatas)

Osszesen:| 74 ora

Orakeret 6

Tematikai egység A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei 6ra

Atomrics, grafitrics, tokéletes és nem tokéletes égés, a szén-monoxid

Eldzetes tudas ) L e . L .
és a szén-dioxid élettani hatdsai, szé€nsav, gyenge sav, karbonétok.

A sz€n és a szilicium korszer(i felhaszndlasi lehet6ségeinek
megismerése. Vegyiiletek szerkezete, 0sszetétele és tulajdonsdgai
A tematikai egység |kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazdsa. A szén-dioxid kvéta
nevelési-fejlesztési [napjainkban betoltott szerepének megértése. A karbonatok és

céljai szilikatok mint a foldkérget felépit6 vegyiiletek gyakorlati
jelent6ségének megértése. A szilikonok felhasznédldsi médjainak, ezek
elonyeinek és hatranyainak magyardzata tulajdonsdgaikkal.

Ismeretek (tartalmak,

jelenségek, problémak, Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

alkalmazasok)
Szén Ervek és ellenérvek tudoméanyos  |Biolégia-egészségtan: a
A gyémant atomracsa, a grafit [megalapozottsdganak vizsgdlata és |szén-dioxid az
rétegracsa €s vitdkban val6 alkalmazdsa a ¢lovilagban,
kovetkezményeik. Kémiai klimavaltozas kapcsan. A szén- fotoszintézis, sejtlégzes,
tulajdonsagok. Banyaszatuk. |monoxid és a szén-dioxid a szén-monoxid és a
Felhasznalas. térfogatdval kapcsolatos szén-dioxid élettani

szamoldsok. hatésa.

Szén-monoxid
Kicsi, kozel apolaris Fizika: télvezetd-
molekulak, vizben rosszul elektronikai alapok.
0ldodo, a levegovel jol
elegyedd géz. A szén Foldrajz:
oxidacids szama (+2), jo karsztjelenségek.

redukaloszer (vasgyartas),
¢ghetd. Széntartalmi anyagok
tokéletlen égésekor keletkezik.
Eletveszélyes, mérgezd.

Szén-dioxid, szénsav és soi
Molekularacsos, vizben
fizikailag rosszul old6d6 géz.
A szén oxidacios szama
stabilis, redoxireakcidéra nem
hajlamos, nem éghetd. Vizzel
egyensulyi reakcioban gyenge
savat képez, ennek soi a
karbonatok ¢és a hidrogén-
karbonatok. Nem mérgezo, de
¢életveszélyes. Lugokban
karbonatok forméajaban
megkothetd. Elofordulas
(szén-dioxid kvéta).
Felhasznalas.




megKotneto. £lororaulas
(szén-dioxid kvota).
Felhasznalas.

Szilicium és vegyiiletei

A szénnél kisebb EN,
atomracs, de félvezeto,
mikrocsipek, 6tvozetek. S10,:
atomracs, kvarc, homok,
dragakovek, szilikatasvanyok,
kézetek. Uveggyartas,
viziiveg, épitkezés. Szilikonok
tulajdonsagai ¢s felhasznalasa.

Kiegyenstlyozott

anyagok alkalmazasanak
eldnyeirdl és hatranyairol.

véleményalkotas a mesterséges

Kulcsfogalmak/ Mesterséges szén, adszorpcid, liveghdzhatés, amorf, szilikét,
fogalmak szilikon.
- . ) ) . . Orakeret
Tematikai egység A fémek és vegyiileteik 10 6ra

Elozetes tudas

Redoxireakcid, standardpotenciél, gerjesztett dllapot, sav-bazis
reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb fémek és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele,
tulajdonsagai, el6forduldsa, felhaszndldsa kozotti kapcsolatok
megértése és alkalmazdsa. A vizkeménység, a vizlagyitas és
vizk6oldas, a korréziovédelem és a szelektiv hulladékgyijtés

7z

problémainak helyes kezelése a hétkdznapokban. A fémek elddllitasa
és reakciokészsége kozotti kapcsolat megértése. A nehézfém-
vegyiiletek élettani hatasainak, kornyezeti veszélyeinek tudatositdsa.
A vorosiszap-katasztrofa €s a tiszai cianidszennyezés okainak €s
kovetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsoldédasi pontok

Alkaliféemek

Kis EN, tipikus fémek,
oxidacios szam (+1), erés
redukaloszerek, vizbol
lugképzés kdzben
hidrogénfejlesztés,
nemfémekkel soképzés.
Nagy reakciokészség miatt
eléfordulas csak
vegyiileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Hideg zsiroldékkal kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.

Biologia-egészségtan:
kivalasztas,
idegrendszer,
izérzékelés.
Informatika.:
adatgyiijtés

Alkalifoldfemek
Kicsi (de az alkalifémeknél

Mészégetéssel, mészoltdssal, a
mész megkotésével kapcsolatos

nagyobb) EN, tipikus fémek, [szdmoldsok, balesetvédelem.

oxidacios szam (+2), erds (de
az alkalifémeknél gyengébb)
redukaloszerek (reakcid
vizzel), nemfémekkel
soképzés. Nagy
reakciokészség miatt
el6fordulas csak
vegyiileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Biologia-egészségtan: a
csont Osszetétele.

47




vegylileteikben, eloallitas
olvadékelektrolizissel.

Aluminium

Stabilis oxidacids szama
(+3), jo redukaldszer, de
védo oxidréteggel
passzivalodik. Konnytifém.
El6fordulas. Eloallitas.
Felhasznalas.

A reakciok ipari méretekben valo
megvaldsitasa altal okozott
nehézségek megértése.

Fizika: elektrolizis.

Biologia-egészségtan:
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

On és 6lom

Oxidacios szamok: (+2),
(+4), csoportban lefelé EN
csokken, fémes jelleg n6.
Feliileti védoréteg.
Felhasznalas. Elettani hatés.

Akkumulatorok szelektiv gyljtése
fontossaganak megértése.

Vascsoport, krom és mangan
Fe: nehézfém, nedves
levegén laza szerkezetii
rozsda. Vas- s acélgyartas,
edzett acél, 6tvozbanyagok,
rozsdamentes acél.
Ujrahasznositas, szelektiv
gyujtés, korroziovédelem.
Cr és Mn: vegyiileteikben
valtozatos oxidacios allapot
(kiilonféle szin), magas
oxidacids szam esetén erds
oxidaldszerek.

A hulladékhasznositds kornyezeti
és gazdasagi jelent6ségének
felismerése. Vassal, acéllal és
korrézidjaval kapcsolatos
szamolasok.

Biologia-egészségtan: a
VEr.

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.
magneses tulajdonsdgok
Foldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: sz6l4sok.

Torténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.

Félnemes és nemesféemek
Jo elektromos és hovezetés,
j0 megmunkalhatosag,
tetszetds megjelenés, kis
reakciokészség.
Viselkedésiik levegon,
oldédasuk (hianya)
savakban. Felhasznalas.

Vegyiileteik

Rézion: nyomelem, de
nagyobb mennyiségben
mérgezd. Eziist-ion:
mérgez0, illetve fertdtlenitd
hatast. Felhasznalas.

A félnemes- és nemesfémek
tulajdonsagai, felhaszndldsa és
értéke kozotti osszefliggések
megértése.

Cink, kadmium, higany
Fémes tulajdonsagok, a
higany szobahdmérsékleten
folyadék. A cink hig
savakkal reagal.
Felhasznalas: Zn, Cd, Hg,
ZnO. Elettani hatés.

A mérgezd, de kedvezd
tulajdonsdgu anyagok haszndlati
szabdlyainak betartésa.

otvozet.

Szelektiv gytjtés.
Redukalészer, elektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, érc
Kulcsfogalmak/ N o . g ysee, EY1as, ee,
kornyezeti katasztréfa, nemesfém, nyomelem, amalgam,
fogalmak




Tematikai egység

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik

Orakeret
19 6ra

Eldzetes tudas

A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elektronszerkezete.
Egyszeres és tobbszords kovalens kotés, a molekuldk alakja és
polaritdsa, masodrendi kotések. Kémiai reakcid, égés, reakciohd,
halogének, savas esd, ,,0zonlyuk”.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A szerves vegyiiletek
csoportositdsanak, a vegyiilet, a modell és a képlet viszonyénak, a
konstiticid €s az izoméria fogalmdnak értelmezése €s alkalmazdsa. A
szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete,
tulajdonsdgai, el6forduldsuk €s a felhasznaldsuk kozotti kapesolatok
felismerése és alkalmazésa. A felhaszndlés és a kornyezeti hatdsok
kozotti kapesolat elemzése, a kornyezet- és egészségtudatos magatartds
erOsitése. Helyes életviteli, vasarlasi szokdsok kialakitdsa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Bevezetés a szerves kémidba
A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler), az
organogén elemek
(Lavoisier).

A szerves vegyiiletek nagy
szama, a szénatom
kiilonleges sajatossagai,
funkcids csoport,
konstiticid, izoméria.
Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstitiicids képlet
és az egyszerdsitett jelolési
formadi. A szénvaz alakja. A
szerves vegyiiletek
elnevezésének lehetdségei:
tudomanyos és koznapi
nevek.

Az anyagi vilag egységességének
elfogadédsa. A modell és képlet
kapcsolatanak rogzitése,
képletirds. A nevek értelmezése.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

A telitett szénhidrogének
Alkénok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-8
szénatomos f6lanccal
rendelkez6 alkdnok
elnevezése, metil- €s
etilcsoport, homolég sor,
altalanos képlet.

A nyilt ldncu alkdnok
molekulaszerkezete, a
ciklohexdn konformaécidja.
Apolaris molekuldk,
olvadés- és forraspont
fliggése a moldris tomegtol.
Egés, szubsztiticids reakcié
halogénekkel, h6bontés. A
telitett szénhidrogének
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Veszélyes anyagok
komyezetterhel$ felhasznédlasa
sziikségességének beldtdsa. A
foldgdz robbandsi hatarértékeivel

és fiit6értékével kapcsolatos
szamoldsok.

Biologia-egészségtan:
etilén, mint névényi
hormon, rakkelt6 és
mutagén anyagok,
levegdszennyezés,
szmog, liveghdzhatés,
0zonpajzs, savas esOk.

Foldrajz: kbolaj- és
foldgazlelShelyek,
keletkezésiik,
energiaipar, kaucsukfa-
iiltetvények,
levegGszennyezés,
szmog, globdlis
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halogénekkel, h6bontds. A
telitett szénhidrogének
elofordulasa és
felhasznalasa. A fosszilis
energiahordozok problémai.

levegdszennyezés,
szmog, globalis
problémak,
tiveghazhatds,
6zonlyuk, savas esd.

Informatika:
adatgytijtés

Biologia: A
karotinoidok
legjelentosebb
képvisel6i és
egészségre gyakorolt
hatdsai.

Biologia-egészségtan: a

dohéanyfiistben
policiklusos aromas

szénhidrogének szamos

fajtdja mutathatd ki,
melyeknek rakkeltd
hatdsa van.

Informatika:
adatgyfijtés

Foldrajz, biologia:
kornyezetvédelem .

Az alkének (olefinek)
Elnevezésiik 2-4 szénatomos
félanccal, dltaldnos képlet,
molekulaszerkezet,
geometriai izoméria. Egésiik,
addicios reakciok,
polimerizécid, PE és PP,
tulajdonsagaik. Az olefinek
eloallitasa.

A héaztartdsi mianyaghulladékok
szelektiv gy(jtése és
Ujrahasznositdsa fontossdgdnak
megértése.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén
szerkezete, tulajdonsagai.
Polimerizacio, kaucsuk,
vulkanizdlés, a gumi €s a
miigumi szerkezete,
elodllitasa, tulajdonsdgai. A
karotinoidok.

A természetes €s mesterséges
anyagok 0sszehasonlitédsa.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonsdgai. Reakcidi:
égés, addicids reakciok,
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elballitasa, felhasznalasa.

Balesetvédelmi és
munkabiztonsdgi szabalyok
betartdsa hegesztéskor.

Az aromds szénhidrogének
A benzol szerkezete
(Kekulé), tulajdonsagai,
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Az értéktelen kbszénkatranybol
nyert értékes vegyipari
alapanyagul szolgdl6 aromads

c7énhidroaoldnelr felhaec7n4aldaca




A benzol szerkezete
(Kekulé), tulajdonségai,
szubsztiticidja,
(halogénezés, nitrélas),
égése. Toluol (TNT), sztirol
és polisztirol. A benzol
el6allitasa. Aromads
szénhidrogének
felhaszndldsa, bioldgiai
hatésa.

nyert értékes vegyipari
alapanyagul szolgalé aromads
szénhidrogének felhaszndldsa,

elonyok és veszélyek mérlegelése.

A halogéntartalmii
szénhidrogének

A halogéntartalmu
szénhidrogének elnevezése,
kis molekulapolaritds, nagy
moldris tomeg,
gyulékonysdg hidnya, erds
élettani hatds.

A halogénszarmazékok

A szerves halogénvegyiiletek
kornyezetszennyezésével
kapcsolatos szovegek, hirek
kritikus, 0nallo elemzése.

jelentbsége.

Szerves anyag, heteroatom, konstiticid, izoméria, funkcids
Kulcsfogalmak/ csoport, kdznapi €s tudomdnyos név, telitett, telitetlen, aromds
fogalmak vegyiilet, alkdn, homoldg sor, szubsztitiicid, alkén, addicid,
polimerizacid, miianyag.
o . . , . Orakeret
Tematikai egység Az oxigéntartalmi szerves vegyiiletek 20 6ra

Elozetes tudas

Hidrogénkotés, ,,hasonld a hasonldban oldédik jol” elv, sav-bézis
reakciok, erds és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakcidk. A szerves
vegyiiletek csoportositdsa, a szénhidrogének elnevezése, homoldg sor,
funkcids csoport, izoméria, szubsztiticid, addicid, polimerizacid.

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete €s tulajdonsdgai
kozotti Osszefliggések ismeretében azok alkalmazdsa. El6forduldsuk,
felhaszndldsuk, bioldgiai jelent6ségiik és élettani hatasuk kémiai
szerkezettel vald kapcsolatanak felismerése. Oxigéntartalmu

Tantargyi vegyiiletekkel kapcsolatos kdrnyezeti és egészségiigyi problémak
fejlesztési célok |jelentGségének megértése, megolddsok keresése. Kovetkeztetés a
haztartdsban el6fordulé anyagok osszetételével kapcsolatos
informaciokbdl azok egészségiigyi és kornyezeti hatdsaira, egészséges
tdplalkozasi €s életviteli szokdsok kialakitdsa. A cellul6z mint
szalalapanyag gyakorlati jelentdségének megismerése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa,
elnevezésiik. A metanol, az
etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete és

Egésiik, részleges
oxidécidjuk, semleges
kémhatdsuk, észterképzodés.
Alkoholok, alkoholtartalmu

tulajdonsdgai, élettani hatdsa.|.

Alkoholos italok 0sszetételére,
véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozd
szamolasok, egészségtudatos
magatartas.

Biologia-egészségtan:
az alkohol hatésai,
erjedés.

Fizika: feliileti
fesziiltség.
Informatika:
informaciokeresés
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kémhatdsuk, észterképzodés.
Alkoholok, alkoholtartalmu

italok elballitasa. Denaturalt
SzZesz.
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A fenolok

A fenol szerkezete és
tulajdonsagai. A fenol, mint
gyenge sav, reakcidja
natrium-hidroxiddal. A
fenolok fert6tlenits, mérgez6
hatasa. A fenolok mint fontos
vegyipari alapanyagok.

A szigordan szabdalyozott
koriilmények kozotti felhasznalas
sziikségességének megértése.

Biologia-egészségtan:
dohdnyzds,
cukorbetegség,
bioldgiai oxidacid
(citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi Albert.

Tudomdnytorténet:
magyar tudésok

Az éterek

Az éterek elnevezése,
szerkezete. A dietil-éter
tulajdonsédgai, élettani hatésa,
felhaszndldsa régen és most.

Munkabiztonsdgi szabédlyok
ismerete és betartdsa.

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok
elnevezése, szerkezete,
tulajdonségai,
oxidélhat6séga.

A formaldehid felhasznaldsa
(formalin), mérgez6 hatésa.
Aceton, mint olddszer.

A formilcsoport és a ketocsoport
reakciokészségbeli kiillonbségének
megértése.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak
csoportositasa értékiiség és a
szénvdz alapjan,
elnevezésiik. Szerkezetiik,
fizikai és kémiai
tulajdonsagaik. A
karbonsavak el6fordulasa,
felhaszndldsa, jelentosége.

Felismerés: a vegyiiletek élettani
hatdsa nem az eldallitdsuk
modjatdl, hanem a szerkezetiik
altal meghatérozott
tulajdonsagaiktdl fiigg.

Az észterek

EszterképzGdés alkoholokbdl
és karbonsavakbal,
kondenzacié €s hidrolizis. A
gylimolcsészterek mint
oldoszerek, természetes és
mesterséges iz- €s
illatanyagok.

Viaszok és bioldgiai
funkcidik.

Zsirok és olajok szerkezete.
Poliészterek, poliészter
miiszalak. Szervetlen savak
észterei.

Egészséges tapldlkozasi szokdsok
alapjainak megértése.
nitroglicerinnel kapcsolatos
informdciok.

Biologia-egészségtan:
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

Tudomdnytorténet:
Alfred Nobel.

A feliiletaktiv anyagok,
tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok
szerkezete, tipusai.
Micella, habképzés, tisztito
hatés, a vizes oldat pH-ja.
Szappanf6zés. Feliiletaktiv
anyagok a
kozmetikumokban, az

A feliiletaktiv anyagok
haszndlatdval kapcsolatos helyes
szokdsok alapjainak megértése.
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anyagok a
kozmetikumokban, az
élelmiszeriparban és a
sejtekben.

Tisztitészerek adalékanyagai.

A szénhidrdtok
A szénhidratok el6fordulasa,
Osszegképlete,

csoportositdsa: mono-, di- és
poliszacharidok. Szerkezet,
iz és oldhatdsdg kapcsolata.

Felismerés: a kémiai szempontbol
hasonl6 0sszetételdi anyagoknak is
lehetnek nagyon kiilonb6z6
tulajdonsdgaik és forditva.

Biologia-egészségtan: a
szénhidratok
emésztése, bioldgiai
oxidacio és
fotoszintézis, névényi
sejtfal, tdpanyag,
izérzékelés,
vércukorszint.
Torténelem, tdrsadalmi

és dllampolgdri
ismeretek: a papir.

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkciés
csoportjai, szerkezetiik,
tulajdonsdgaik. A rib6z és
dezoxi-ribdz, a sz6l6cukor €s
a gylimolcscukor nyilt lancd
és gyliris konstiticidja,
el6fordulasa.

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése
kondenzacidval, hidrolizisiik
(pl. emésztés sordn). A
redukald és nem redukald
diszacharidok és ennek
szerkezeti oka. A maltéz, a
cellobidz, a szachardz és a
laktéz szerkezete,
elofordulasa.

Karos hatasai a szervezetre.
Cukorszirup és élettani
hatasa

A redukal6 és nem redukal6
diszacharidok megkiilonboztetése.

A poliszacharidok

A keményit6 és a celluloz
szerkezete, tulajdonséagai,
el6fordulasa a természetben,
bioldgiai jelentdségiik €s
felhaszndlasuk a
haztartasban, az
élelmiszeriparban, a
papirgyartasban, a

A keményit6 tartalék-tdpanyag és
a celluléz novényi vdzanyag
funkcidja szerkezeti okdnak
megértése.

textiliparban.
Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol,
Kulcsfogalmak/ aldehid, keton, karbonsav, észter, zsir és olaj, feliiletaktiv
fogalmak anyag, hidrolizis, kondenzicio, észterképz6dés, poliészter,
mono-, di- és poliszacharid.
Tematikai egység A nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek O; 3 l:,)i;et
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Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakciok,




Eldzetes tudas

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonségai, sav-bazis reakciok,
szubsztittcid, aromds vegyliletek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete,
tulajdonsagai, el6fordulésa, felhaszndldsa, bioldgiai jelentosége
kozotti kapcsolatok megértése. Egészségtudatos, a drogokkal
szembeni elutasité magatartds kialakitdsa. A ruhdzat nitrogéntartalmu
kémiai anyagainak megismerése, a szerkezetiik €s tulajdonsdgaik
kozotti Osszefiiggések megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Az aminok

Funkcids csoport, a telitett,
nyilt lancd aminok és az
anilin elnevezése. Szerkezet
és sav-bdzis tulajdonsigok.
El6fordulas és felhasznalas.

Az aminocsoport és bdzisos
jellegének felismerése élettani
szempontbdl fontos
vegyiiletekben.

Biologia-egészségtan:
vitaminok,
nukleinsavak, szintest,
vér, kivalasztas.

Informatika:
adatgyfijtés,
informaciokeresés

Tudomdnytorténet:

A dohany
kultartorténete €s
hatasai

Az amidok

Funkciés csoport, elnevezés.
Sav-bdzis tulajdonsdgok,
hidrolizis.

A karbamid tulajdonségai,
el6fordulasa, felhasznalasa.
A poliamidok szerkezete,
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elddllitasa, tulajdonsdgai.

Az amidkotés kiilonleges
stabilitdsa szerkezeti okdnak és
jelent6ségének megértése.

A nitrogéntartalmii
heterociklusos vegyiiletek
A piridin, a pirimidin, a
pirrol, az imidazol és a purin
szerkezete, polaritdsa, sav-
bazis tulajdonsdgok,
hidrogénkotések
kialakuldsanak lehet6sége.
El6forduldsuk a bioldgiai
szempontbdl fontos
vegyiiletekben.

A nitrogéntartalmu heterociklikus
vegyiiletek vazdnak felismerése
bioldgiai szempontbdl fontos
vegyiiletekben.

Az aminosavak

Az aminosavak funkcios
csoportjai, ikerionos
szerkezet és
kovetkezményei.
El6fordulasuk és funkcidik.

Felismerés: az aminosavak két
funkcids csoportja alkalmassa
teszi ezeket stabil lancok
kialakitdsara, mig az oldallancaik
okozzék a véltozatossagot.

Biologia-egészségtan:
aminosavak és fehérjék
tulajdonségai,
peptidkotés, enzimek
miikddése.

. Informatika:
A fehérjealkot6 o- g
) adatgyfijtés,
aminosavak. . o <
informaciokeresés
Dois To1 £ods 4ot 21, Al cmmedar o Faln Lot Ll at m<rmds




aminosavak.
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informaciokeresés

Peptidek, fehérjéek

A peptidcsoport kialakuldsa
és a peptidek szerkezete
(Emil Fischer). A fehérjék
szerkezeti szintjei (Sanger,
Pauling) és a szerkezetet
stabilizdl6 kotések.

A peptidek és fehérjék
el6forduldsa, biologiai
jelentdsége. A fehérjék éltal
alkotott makromolekulds
kolloidok jelentosége a
bioldgidban és a
haztartasban.

Felismerés: a fehérjéket egyedi
(altalaban sokféle kotéssel
rogzitett) szerkezetiik teszi
képessé sajatos funkcidik
ellatasara.

A nukleotidok és a
nukleinsavak

A ,nukleinsav” név eredete,
a mononukleotidok
épitdegységei.

Az RNS és a DNS sematikus
konstitiiciéja, térszerkezete,
a bazisparok kozott
kialakulé hidrogénkotések, a
Watson—Crick-modell.

Felismerés: a genetikai informacié |Biologia-egészségtan:

megbrzését a maximalis szdmu sejtanyagcsere,
hidrogénkotés kialakuldsanak koenzimek,
igénye biztositja. nukleotidok, ATP és

szerepe, Orokl6dés
molekuldris alapjai,
mutacio,
fehérjeszintézis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Amin és amid, pirimidin- és purin-vdz, poliamid, aminosav, o-
aminosav, peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid,

nukleinsav, DNS, RNS, Watson—Crick-modell.

Tovabbhaladas feltételei:

A tanulé ismrje a kulcsfogalmakat, legyen képes azok helyes hasznélatéra.

Tudja a legfontosabb vegyiiletek bioldgidban, egészségvédelemben betoltott szerepét.
Képes legyen egészségtudatos gondolkozasra.

A kémiai tanulmanyok befejézekor ismerje a legfontosabb kornyezetet kdrosité anyagokat,
legyen képes kornyezettudatos médon gondolkozni és élni.

z. 27

szerepét,

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsdgainak anyagszerkezeti alapokon
torténd magyardzatdhoz elengedhetetleniil fontos modelleket,
fogalmakat, 0sszefiiggéseket és torvényszeriiségeket, a legfontosabb
szerves és szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsdgait,
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csoportositdsdt, eldallitasat, gyakorlati jelentoségét.
Ertse az alkalmazott modellek és a valdsdg kapcsolatdt, a szerves
vegyiiletek esetében a funkcids csoportok tulajdonsdgokat meghatdrozo

a tudomdnyos és az dltudomédnyos megkozelités kozotti

kiilonbségeket.
Ismerje és értse a fenntarthatdsdg fogalmat és jelentoségét.
Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzd6it 6sszetevoik szerkezete
és kolcsonhatdsaik alapjan.
Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardl sokféle informacidforras
kritikus felhaszndldsdval ondll6an vagy csoportmunkdban szébeli és
A fejlesz}tés \-'ért irasbeli 6sszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt érthets formdban
?red,menyel 2 [kdzonség elbtt is bemutatni.
negy evfolya}mos Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket
ciklus végén  |ooygzeribb problémak és szamitdsi feladatok megoldédsa sordn, valamint
a fenntarthatésaghoz és az egészségmegdrzéshez kapcsolddo vitdk
alkalmaval.
Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek
megldtdsdra, tudjon tervezni ezek hatdsat bemutatd, vizsgild egyszeri
kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjiul
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megldtdsdra, tudjon tervezni ezek hatdsat bemutato, vizsgdld egyszeri
kisérletet, és ennek eredményei alapjdn tudja értékelni a kisérlet alapjaul
szolgdlé hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyu ismeretterjesztd, vagy egyszer(
tudomanyos, illetve dltudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés
alkalmazdsdval véleményt formdlni, az abban szerepl6 dllitdsokat a
tanult ismereteivel 0sszekapcsolni, mdsok érveivel iitkoztetni.
Megszerzett tuddsa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a
csalddja életét és a tarsadalom fejlodési irdnydt befolydsolo felelds
dontések meghozataldra.

Budapest, 2013. marcius 12.

Agoston-Vas Ottilia
kémia szakos tanar



