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7. éviolyam

* A testek mérhetd tulajdonsagai: a hosszusdg, térfogat, tomeg jele, mértékegységei és
mérdeszkozei, a mértékegységek atvaltasa

+ Azeltelt id6 és a hdmérséklet jele, mértékegységei. A Celsius-skala

+ Kormozgasok és lengések, a periddusidd mérése. A periddusiddt befolydsold tényezdk
azonositasa.

* Azonos anyagbol késziilt kiilonb6zo tomegil testek tomegének és térfogatanak kapcsolata.
A stiriség. Stirliségadatok hasznalata a tomeg vagy térfogat kiszdmolasara

* A sebesség nagysaga, iranya, mértékegysége. A megtett Uit, az utazasbol hatralévd 1do
kiszamolésa a sebesség nagysaganak segitségével

* Newton els6 torvénye

» Az elejtett test mozgasanak vizsgalata. A nehézségi erd és a nehézségi gyorsulds. Newton
2. torvénye (a dinamika alaptorvénye)

* A gyorsuld és kanyarodd autd sebességvaltozasat okozo kiilsé hatas (strlodas, strlodasi
er®) azonositasa

* A lendiilet kiszamitésa, a lendiilet megmaradéasanak ismerete
* A rakétameghajtds ismerete, Newton harmadik torvénye

* A kornyezetliinkben megfigyelhetd nyugvé testek egyensulya. A libikoka és a mérleg
egyensulyanak kisérleti vizsgélata és értelmezése

* A szilard anyagok belsé szerkezete
* A munka mint fizikai mennyiség, teljesitmény

* A héaztartdsban haszndlt energiahordozok ismerete és csoportositdsa (elektromos éaram,
foldgaz, szén, fa - fosszilis energia, zoldenergia
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A rugalmas energia mozgasi energiava alakulasanak lehet6sége, a helyzeti energia
mozgasi energiava alakulasa. A mozgasi energia belsé energiava alakulasanak surlodas
soran. Az energia megmaradasa

Forgatonyomaték, erOkar

Rugalmas kotélen, rugéon kialakitott hulldmok, vizhullamok jellemzo6i (amplitado, a
frekvencia, a hullamhossz)

A hang tulajdonsagainak (hangmagassag, hangerd) fizikai magyarazata
A fény hullamtermészetének ismerete
A szinek észlelésének magyarazata, a kiegészitd szinek

Az 6zonpajzs elvékonyodéasanak hatasa, a Foldet ért ultraibolya sugarzas erdsddése, az
6zonpajzs védelmében hozott intézkedések

A tiizelbanyagok elégetésének szerepe az liveghazhatas kialakulasaban. Az 6kologiai
labnyom

8. évfolyam

A kornyezetben lezajlo termikus kolcsonhatasok. A melegités gyorsasagat meghatarozo
fizikai koriilmények ismerete

A halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok értelmezése az anyagot alkoto részecskék
egyszerti modelljének felhasznalasaval

Az olvadaspont, forraspont
A nyomas jele, mértékegysége. Alkalmazasa a feliiletre hat6 erd kiszamolasara

A hidrosztatikai nyoméas mélységtdl valo fliggése, iranytdl vald fiiggetlensége. A
hidrosztatikai nyomas kiszamolasa

Az uszas fizikai magyarazata, Arkhimédész-torvénye

Kapillaris jelenségek

A hotagulas, hdvezetés fizikai magyarazata (hOvezetés, hdadramlas, hdsugarzas)
A levegd fizikai tulajdonsagai: nyomas, hdmérséklet, paratartalom

A légnyomas kisérleti kimutatasa, Torricelli kisérlete

A szarnyra hato felhajté erd magyardzata, aramvonalassag

Péraképzddés a lakasban, ennek kovetkezményei. Fiitési rendszerek a lakasban

Az elektromos 4llapot kialakuldsdnak magyardzata az atomrol alkotott egyszerii
elképzelés (elektron, atommag) segitségével
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Az elektromos vonzas €s taszitas, az elektromos arnyékolés, a csticshatas, az elektromos
megosztas és a foldelés

Coulomb torvénye, az elektromosan toltott testek kozott fellépd erd. Az elektromos mezo
erdvonalakkal torténd érzékeltetése

A tanultak alkalmazasa a villamok elleni védekezésben

Szemléletes kép alkotdsa az elektromos — egyen ¢€s valtakozo — aramrol. Egyen és
valtakoz6-aramu eszk6zok azonositasa a kornyezetiinkben

A fesziiltség és aramerdsség jele, mértekegysége, feltiintetése az elektromos eszkdzokon
Az aramer6sség varhato értékének meghatarozasa az ellenallas ismeretében

Az egyszer(l aramkor részei: aramforras, kapcsold, fogyasztok, vezeték

Elemek és akkumulatorok

Az emberre veszélyes fesziiltség és aramerdsség értékek. Az aramiités hatasa

A Joule-hé meghatarozasa.

A rovidzar, a biztositék és a foldelés szerepe az elektromos eszk6zok biztonsagos
hasznalata soran

Az iranytl hasznalatanak fizikai alapja

Jedlik munkasséaga és az elektromos motor. A transzformator miikodésének megfigyelése
A fény egyenes vonalu terjedése

A siktiikdrben lathato tiikkorkép kialakulasdnak magyarazata

A fénytorés jelenségének megfigyelése

A gytijtlencse optikai tulajdonsagai. A nagyit6 képalkotasanak fizikai magyarazata
A 1atas: rovidlatas, tavollatas, ezek korrekcidja szemiiveggel

A tavesO és mikroszkop miikodésének fizikai magyarazata

A Nap fizikai jellemzdi. A Nap energidjanak forrasa

A Fold Nap kortili mozgasanak, a Hold Fold koriili mozgéasanak fizikai jellemzo6i

A Hold fazisainak magyarazata a Nap, Fold, Hold helyzete alapjan

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

Fold tipusu bolygok és oridsbolygdk, a bolygdk jellegzetességeinek egyszerii fizikai
magyarazata

A csillagok sajatossagai
Tejatrendszer, galaxisok

A vilaglir kutatasanak kérdései: €let a Vilagegyetemben, a Vilagegyetem keletkezése és
fejlodése
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9. évfolyam

A kornyezetben megfigyelt mozgasok jellemzése az Ut €s az elmozdulds mennyiségek
valamint a hely €s a palya fogalméanak hasznalataval

A gépkocsi sebességmérdje, az atlagsebesség €s pillanatnyi sebesség jelentése
A megtett Ut ¢és az 1d6 kiszdmitasa

A bolygdk mozgéasanak fizikai magyardzata, az altaldnos tomegvonzas térvénye
A gravitacidés mezd

Szabadesés, egyenletes gyorsulas

A sulytalansag jelensége, kialakulasanak koriilményei, a suly és a tomeg kozotti
kiilonbség

Az elejtett test esési idejének kiszamitasa, a becsapodasi sebesség kiszamitasa

A csuszo test mozgasa, a ra hatd erék

Az t, a sebesség és a gyorsulas hasznalata egyenes mentén zajlé mozgasok esetén
Egyszert kdrmozgas, a centripetalis erd és gyorsulas fogalma

A periodusidd, fordulatszam, keriileti sebesség, a centripetalis gyorsulds nagysaganak
kiszamitasa

A kornyezetben lezajld csillapodd rezgések és lengések, az amplitido, a frekvencia,
csillapodas

A rugéhoz kapcsolt test rezgésének kvalitativ leirasa, a kitérés-idé és a sebesség-idd
fliggvény elemzése.

Rugalmatlan {itkozések megfigyelése, a kozos sebesség szdmitasa egyszerli esetekben a
lendiilet megmaradasanak segitségével. A gylirddési zona szerepe litkdzéskor

A lendiilet szerepe fékezés és gyorsitas soran. A fékut és a fékezési idé

Az autd gyorsulasanak, illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autora hato erdk és
Newton torvényei segitségével

A kanyarodas fizikdja (kanyarodé autd, motor, korcsolya), a sirlodasi erd szerepe

A testek Uiszasanak €s elmertilésének magyarazata a hidrosztatikai nyomas ¢€s a felhajtoerd
segitségével

A testek emelését és gyorsitasat kisérd energiavaltozasok: a helyzeti €s mozgési energia, a
munka

A szabadon esd test becsapodasi sebességének meghatarozdsa a munkatétel €és az
energiamegmaradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése
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Az energia megmaradasa a surlodas és kozegellenallas hianyaban ¢€s jelenlétében, a belso
energia
A rugalmas energia

Energia atalakulasok a haztartasban, a koOrnyezetben, az emberi szervezetben ¢és az
eromiivekben (hderdmi, szélerom, vizi erdmii, atomerdmii, napkollektor), a hatdsfok

Az energia szallitasanak lehetdségei

A Nap mint a Fold energiakészletének elsddleges forrasa. Megujuld és nem megjuld
energiaforrasok megkiilonboztetése

A hétagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése
A fajho
Az égéshd és futdérték fogalma

Halmazallapotvaltozasok (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapodas, a forras €s szublimacio.
A halmazallapot-valtozasok értelmezése és energetikai leirasa

Az olvadashé a parolgashé és a forrasho fogalma
A dugattyu mozgasanak értelmezése a hdtan elso fotételének segitségével
A megfordithat6 és nem megfordithat6 folyamatok kozotti kiilonbség

Az elektromos aram fogalma (pl. viz elektromos vezetésének valtozasa, konyhas6 vagy
sav hatasara), az d&ramerdsség mérése

A legfontosabb egyenaramti aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-
akkumulatorok, napelemek)

Ohm torvénye az ellenallas, mint fizikai mennyiség és mint &ramkdri elem

Egyszerli szdmitasok elvégzése Ohm torvényének felhasznalasaval: a fesziiltség, az
aramerdsség €s az ellenallas meghatarozasara

A soros ¢és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdi
A kWh és a joule kapcsolata

Lakas villamos halozata és biztonsagi berendezései (a biztositék, az &ram-véddkapcsold és
a foldvezeték feladata)

10. évfolyam

Az elektromagnes (pl. vasszegre tekert szigetelt drot), az eldéallitott magneses mezd
Az elektromotor mitkddési elve
Az elektromagneses indukcio

A valtakoz6 aram keletkezése, €s f0bb jellemzoi
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A transzformator mikodésének magyarazata, az elektromos energia szallitasdban betoltott
Szerepe

Generatorok és motorok mitkddési elve

A kornyezetben eléforduldé mechanikai haladé hullamok terjedési mechanizmusa

A megfigyelt mechanikai hulldmok jellemzése a megfeleld fizikai mennyiségekkel
(terjedési sebesség, hullamhossz, amplitudo)

Az allohullamok kialakuldsa

Hangszerek és egyszeri hangkeltd eszk6zok

Az elektromégneses hullamok kialakulasa és terjedése

A hulldmhossz, a terjedési sebesség €s a frekvencia kapcsolata

A kiilonboz6 frekvencidji elektromagneses hulliamok a mindennapi eszkdzeink hasznalata
soran tolatoradar, mikrohulldma siitd, infrakamera, rontgengép, anyagvizsgalat

A képek €és hangok tovabbitasanak alapelvei (radio, televizio), a mobiltelefon miikodése:
wifi, bluetooth

Interferencia képek 1étrehozasa 1ézerrel, magyarazata

A hologram, Gabor Dénes

A mobiltelefon hasznalatanak lehetséges artalmai

A siktiikorben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialakulasanak magyarazata
Tiikrok hasznalata optikai eszkdzokben: reflektor, tiikrok a kozlekedésben

A fény torésének megfigyelése és értelmezése a torésmutatod segitségével. A fehér fény
felbontasa, a kialakult szinkép magyarazata

A fény fokuszalasanak és a kézi nagyitd képalkotasanak magyarazata

Optikai szal, mikroszkop, tavesovek

Galilei tavesd

A természetben latott szinek magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészitd szinek

A fény mint elektromagneses hullam, jellemzése fizikai mennyiségekkel (amplitiido,
frekvencia, hullamhossz, terjedési sebesség)

A fényelektromos jelenség, a foton energidja és frekvenciaja kozotti kapcsolat

Az elektronmikroszkdép ¢és fénymikroszkép Osszevetése. Az elektronmikroszkop
miikodésének értelmezése az elektron hullamtermészetével

A vonalas szinkép kialakuldsanak magyarazata az atomok altal elnyelt illetve kibocsatott
fény frekvenciajanak segitségével

A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr, kvantumfizikai) fizikai
lényegének ismerete, az atom koriili elektronok energidjanak kvantaltsaga
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A periddusos rendszer alapjan fontosabb elemek mag Osszetételének, kotési energiajanak
¢s stabilitdsanak magyarazata

A maghasadas és magfuzio 1ényege

Az atomerémiivek, a hderémiivek €s megajuld energiatermelés elonyei és hatranyai
Wigner Jend, Teller Ede és Szilard Led munkassaga

Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok tulajdonsagai, élettani hatasaik, az egyes sugarfajtak
elleni védekezés lehetdségei

A Naprendszer jellemzoi, példak a Naprendszer bolygoin és holdjain uralkodod jellemzo
fizikai kornyezetre, ezek kialakulasanak magyarazata

A legfontosabb ismeretek az urrepiilégépekrdl, a Holdraszallasrol és a tervezett Mars
utazasrol

A rakétak miikodési elve, a kozmikus sebességek jelentése
A gravitaci6 szerepe a Vildgmindenségben
A csillagok ¢s a Nap miikddése és valtozasai: fekete lyuk, neutroncsillag, szupernova

A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfontosabb jellemz6i. Tavolsagok az
univerzumban

Az 6srobbanas elmélet kvalitativ leirasa, a taguld univerzum



