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MATEMATIKA, FIZIKA, DIGITÁLIS KULTÚRA MUNKAKÖZÖSSÉG
MATEMATIKA

A vizsgák szervezésével kapcsolatos előírásokat az 20/2012. (VIII.31.) EMMI rendelet szabályozza:

7. § (1) Az iskola pedagógiai programja meghatározza
ai) a tanulmányok alatti vizsgák … szabályait…
65. § (5)  A tanulmányok alatti vizsga követelményeit, részeit, így különösen az írásbeli, a szóbeli, a gyakorlati vizsgarészeket, az értékelés szabályait az iskola pedagógiai programjában kell meghatározni.
65.§ (6) A középiskolában, olyan tantárgyból, amely követelményeinek teljesítésével a helyi tanterv alapján valamely vizsgatárgyból a tanuló érettségi vizsga letételére való jogosultságot szerezhet, a tanulmányok alatti vizsgán minden évfolyamon kötelező követelmény a minimum hatvanperces, az adott tanév helyi tantervének legfontosabb tanulmányi követelményeit magában foglaló írásbeli vizsgarész, valamint a szóbeli vizsgarész sikeres teljesítése.
68. § (2)  A vizsgázó számára az írásbeli feladatok megválaszolásához rendelkezésre álló idő tantárgyanként általános iskolában és szakiskolában maximum, középiskolában minimum hatvan perc.
A tanulmányok alatti vizsga pedagógiai programban megjelenő szabályzatának tartalmaznia kell továbbá a tanulmányok alatt letett vizsgák értékelésének szabályait is (egy adott tantárgy többféle vizsgaformája esetében az értékelés megosztásának szabályait, pl. angol nyelvből az írásbeli vizsgán 60 pont, a szóbeli vizsgán 40 pont érhető el. Az értékelés szabályainak közléséhez az is hozzátartozik, hogy milyen pontszám vagy százalékos eredmény szükséges az elégséges, a közepes, a jó és a jeles osztályzat megszerzéséhez.








MATEMATIKA
	
	
	VIZSGAFORMA

	
	
	írásbeli
	szóbeli
	gyakorlati
	beadandó

	IDŐTARTAMA
	5-8. OSZTÁLY
	60 perc
	*min. 10-max. 20 perc
	nincs
	nincs

	
	9-12. OSZTÁLY
	90 perc
	*min. 10-max. 20 perc
	nincs
	nincs

	ÉRTÉKELÉS MEGOSZTÁSA (%)
	5-8. OSZTÁLY
	100%
	50%**
	
	

	
	9-12. OSZTÁLY
	100%
	50%**
	
	



*Csak abban az esetben, ha az írásbeli eredménye nem éri el a 25%-ot.
**Ha szóbelire kerül a sor, akkor a végleges %-ot az írásbeli és a szóbeli százalékának összege adja.
Értékelés:
	érdemjegy
	százalék vagy pontszám

	jeles
	80-100%

	jó
	60-79%

	közepes
	40-59%

	elégséges 
	25-39%

	elégtelen
	0-24%



Évfolyamonkénti vizsgakövetelmények (témakörök) és ajánlott tankönyvek:
5. ÉVFOLYAM
      (NAT 2020)
Felkészülést segítő tankönyv: Sokszínű matematika 5. tk.

1. A TERMÉSZETES SZÁMOK
· A halmazok
· Alaphalmaz, részhalmaz, üres halmaz
· Két halmaz metszete, két halmaz egyesítése
· Fogalmak előkészítése
· A természetes számok
· A tízes számrendszer
· Helyi, alaki és valódi érték
· A számok írása, olvasása
· A kettes számrendszer
· Római számok
· A természetes számok helye a számegyenesen
· A számegyenes, az egység
· A természetes számok összehasonlítása
· Egyenlő, kisebb, nagyobb, legalább, legfeljebb, minden, van olyan…
· A természetes számok kerekítése
· Pontos, kerekített érték
· A természetes számok összeadása, kivonása és ezek kapcsolatai
· A műveletekben szereplő számok neve
· Felcserélhetőség, csoportosíthatóság
· Az összeg változásai
· A különbség változásai
· A természetes számok szorzása
· A műveletben szereplő számok neve
· Felcserélhetőség, csoportosíthatóság, összeg és különbség szorzása
· A természetes számok szorzása 10-zel, 100-zal, 1000-rel, …
· A szorzat változásai
· Szorzás többjegyűvel
· A természetes számok osztása
· A műveletben szereplő számok neve
· Nulla szerepe az osztásban
· Összeg és különbség osztása
· A természetes számok osztása 10-zel, 100-zal, 1000-rel, …
· A hányados változásai
· Osztás többjegyűvel
· Osztó és többszörös
· A műveletek sorrendje

2. GEOMETRIAI ALAPISMERETEK
· Ponthalmazok
· Felület, vonal, pont, egybevágó, nem egybevágó alakzatok
· Az egyenes részei: félegyenes, szakasz (kezdőpont, végpont)
· Egyenesek kölcsönös helyzete
· Párhuzamos, merőleges egyenesek fogalma, rajzolása két vonalzóval
· A derékszögű háromszög oldalainak megnevezése (vonalzón)
· Síkbeli alakzatok, sokszögek
· Síkidomok, sokszögek
· Konvex, nem konvex (konkáv)
· Elnevezések a sokszögekben: oldal, csúcs, átló
· A kör
· Körlap, körvonal, középpont, sugár, átmérő, körcikk
· A testek
· Konvex, konkáv testek
· Elnevezések a testeknél: lap, csúcs, él

3. MÉRÉS, STATISZTIKA
· A mérés, mint összehasonlítás
· Mennyiség, mérőszám, mértékegység
· Azonos mennyiségek esetén a mérőszám és a mértékegység kapcsolata
· A hosszúság mértékegységei
· A tömeg mértékegységei
· Az előtagok elnevezése és a tízes számrendszer kapcsolata
· Az idő mértékegységei
· Diagramok
· Oszlopdiagram, kördiagram
· Az átlag
· Valószínűségi játékok
· Biztos, lehetséges, lehetetlen esemény

4. A SZÖGEK
· A szög fogalma és fajtái
· A szög származtatása, jelölésre használt görög betűk
· A szögfajták
· A szögek mérése
· A szögmérés mértékegysége, eszköze
· Adott szögek rajzolása
· Háromszögek, négyszögek belső szögeinek mérése
· Tapasztalatgyűjtés a háromszögek és a négyszögek belső szögeinek összegéről

5. A TÖRTSZÁMOK
· A tört kétféle értelmezése
· A törtek összehasonlítása az egésszel
· Vegyes szám fogalma
· Törtből vegyes számba, vegyes számból törtbe írás
· Törtek bővítése, egyszerűsítése
· Egyszerűsítéskor és bővítéskor a tört értéke nem változik
· Törtek helye a számegyenesen
· Az egység megválasztása
· Törtek összehasonlítása
· Azonos nevező, azonos számláló
· Műveletek törtekkel
· Egyenlő nevezőjű törtek összeadása, kivonása
· Különböző nevezőjű törtek összeadása, kivonása, közös nevezőre hozás bővítéssel, egyszerűsítéssel – közös nevező, a nevezők (legkisebb) közös többszöröse
· Törtek szorzása természetes számmal
· Törtek osztása természetes számmal
· Műveletek sorrendje

6. A TÉGLALAP
· A téglalap tulajdonságai
· Speciális téglalap a négyzet
· Szögek, oldalak megfigyelése
· A kerület mérése
· Sokszögek kerülete, mint az oldalak hosszának összege
· A téglalap és a négyzet kerületének kiszámítása
· A terület mérése
· A terület mértékegységei, jelölésük, váltószámok
· A téglalap és a négyzet területének kiszámítása

7. A TÉGLATEST
· Elnevezések a téglatestben
· Csúcsok, lapok, élek
· A kocka, mint speciális téglatest
· Téglatestek építése, a testek ábrázolása
· Elölnézet, oldalnézet, felülnézet
· A téglatestek hálói
· A téglatest felszíne
· Felszín a lapok területének összege
· A térfogat mérése
· A térfogat mértékegységei, jelölésük, váltószámok
· A téglatest és a kocka térfogatának kiszámítása

8. A TIZEDES TÖRTEK
· A tizedes tört fogalma, írása, olvasása
· Tizedes törtek ábrázolása számegyenesen
· Tizedes törtek egyszerűsítése, bővítése, kerekítése
· Tizedes törtek összeadása, kivonása
· Helyi érték
· Tizedes törtek szorzása, osztása 10-zel, 100-zal, 1000-rel, …
· Tizedes törtek szorzása, osztása természetes számmal
· Összevetés az egész számokkal
· Tizedes jegy
· Algoritmusok helyes használata
· Törtek tizedes tört alakja
· Véges, végtelen szakaszos tizedes tört és jelölése
· Tizedes törtek tört alakja

9. AZ EGÉSZ SZÁMOK
· A negatív egész számok
· Pozitív szám, plusz előjel, negatív szám, mínusz előjel
· A számok ellentettje, abszolút értéke
· Az egész számok összeadása, kivonása
· Többtagúak is

10. HELYMEGHATÁROZÁS
· Helymeghatározás a síkon
· Derékszögű koordináta-rendszer
· Tengelyek, síknegyedek, origó, rendezett számpár
· Grafikonok

6. ÉVFOLYAM
      (NAT 2020)
Felkészülést segítő tankönyv: Sokszínű matematika 6. tk.

1. OSZTHATÓSÁG
· A természetes számok többszörösei és osztói
· A 0 és az 1 szerepe
· Maradékosztályok
· Összeg, különbség, szorzat oszthatósága
· Oszthatósági szabályok
· 2-vel, 5-tel, 10-zel
· 4-gyel, 25-tel, 100-zal
· 8-cal 125-tel, 1000-rel
· 3-mal, 9-cel
· További oszthatósági szabályok
· Prímszámok, összetett számok
· Összes osztó keresése osztópárok módszerével
· Összetett számok felírása prímszámok szorzataként
· Összes osztó keresése prímtényezős felbontással
· Legnagyobb közös osztó – törtek egyszerűsítése
· Legkisebb közös többszörös – törtek bővítése

2. HOGYAN OLDJUNK MEG FELADATOKAT?
· Mi a kérdés?
· Vizsgáljuk meg az adatokat!
· Következtessünk visszafelé!
· Készítsünk ábrát!
· Tartsunk egyensúlyt – a mérlegelv előkészítése
· Ellenőrizzük a megoldást!
· Válaszoljunk a kérdésre!

3. A RACIONÁLIS SZÁMOK I.
· Az egész számok
· Ellentettje, abszolút értéke
· Összeadása, kivonása - összevonás
· Szorzása, osztása – többtényezős szorzatok előjele
· Becslés, ellenőrzés
· Műveletek sorrendje
· A tizedes törtek
· Összevonása – több tag esetén is
· Szorzása egész számmal
· Szorzása tizedes törttel
· Osztása egész számmal
· Osztása tizedes törttel
· Becslés, ellenőrzés
· Műveletek sorrendje

4. TENGELYES SZIMMETRIA
· Tengelyes szimmetria a környezetünkben
· Tükörtengely, tükörkép, pont és képe
· Tengelyesen szimmetrikus háromszögek
· Szakaszfelező merőleges szerkesztése
· Szögfelező szerkesztése
· Egyenlő szárú háromszög tulajdonságai
· Szabályos háromszög tulajdonságai
· Tengelyesen szimmetrikus négyszögek
· Deltoid, rombusz tulajdonságai
· Trapéz, húrtrapéz tulajdonságai
· Szabályos sokszögek és a kör
· Szabályos sokszög fogalma
· Kör definíciója, húr, szelő, érintő
· Euklidészi szerkesztés
· A körző és a vonalzó használata
· A szerkesztési feladatok megoldásának lépései
· Merőleges egyenesek szerkesztése az egyenes adott pontjába, az egyenesre nem illeszkedő pontból
· Egyenestől adott távolságra lévő pontok szerkesztése
· Párhuzamos egyenesek szerkesztése az egyenesre nem illeszkedő ponton át
· Szögfelezés, szögmásolás
· Nevezetes szögek szerkesztése (60°, 30°, 90°, 45°,120°, stb.)
· Alakzatok tengelyes tükörképének szerkesztése
· Pont, szakasz sokszögek, kör tengelyes tükörképe
· Tengelyesen szimmetrikus sokszögek szerkesztése
· Egyenlő szárú háromszög, rombusz, deltoid, húrtrapéz szerkesztése
· A szerkesztés lépései
· Elemzés (diszkusszió)

5. A RACIONÁLIS SZÁMOK II.
· Törtekről minden
· Egyszerűsítés, bővítés, vegyes szám
· Műveletek törtekkel – összeadás, kivonás, szorzás egész számmal, osztás egész számmal
· Negatív törtek helye a számegyenesen
· Többtagú összevonás
· Többtényezős szorzatok
· Tört szorzása törttel
· A reciprok fogalma
· Osztás törttel – szorzás az osztó reciprokával
· Összetett feladatok – műveleti sorrend
· A racionális számok fogalmának elmélyítése
· Irracionális számok, valós számok

6. ARÁNYOSSÁG
· Az egyenes arányosság
· Az összetartozó értékek hányadosa állandó
· Egyenes arányossággal megoldható feladatok
· Ábrázolás koordináta-rendszerben
· A fordított arányosság
· Az összetartozó értékek szorzata állandó
· Fordított arányossággal megoldható feladatok
· Ábrázolás koordináta-rendszerben
· Az arány
· Két szám aránya a két szám hányadosa
· Arányok felírása több módon
· Az arányos osztás

7. SZÁZALÉKSZÁMÍTÁS
· Törtrész kiszámítása
· A törtrész és a törttel való szorzás kapcsolata
· Egész rész kiszámítása
· Az egész rész és a törttel való osztás kapcsolata
· A százalék fogalma, jele, elnevezések
· A százalékérték kiszámítása
· A százalékalap kiszámítása
· A százalékláb kiszámítása
· Összetett százalékszámítási feladatok

8. VALÓSZÍNŰSÉG, STATISZTIKA
· Biztos esemény, lehetséges, lehetetlen esemény
· Diagramok
· Kördiagram, oszlopdiagram, sávdiagram
· Grafikonok
· Átlagszámítás

7. ÉVFOLYAM
      (NAT 2020)
Felkészülést segítő tankönyv: Sokszínű matematika 7. tk.

1. TERMÉSZETES SZÁMOK, RACIONÁLIS SZÁMOK
· A racionális számok alakjai
· Egész számok
· Racionális számok
· Véges tizedes törtek, végtelen szakaszos tizede törtek
· Műveletek racionális számokkal
· Emeletes törtek
· Összeg és különbség szorzása
· Arányos következtetések
· Arány, egyenes arányosság, fordított arányosság
· Százalékszámítás
· A törtrész és a százalék kapcsolata
· Kamatszámítás
· Kamatos kamat
· Hatványozás
· Hatvány, hatványalap, hatványkitevő
· Négyzetszám, köbszám
· Műveletek azonos alapú hatványokkal
· Azonos alapú hatványok szorzása, osztása, hatvány hatványozása
· Műveletek azonos kitevőjű hatványokkal
· Azonos kitevőjű hatványok szorzása, osztása
· Oszthatóság
· Prímszámok, összetett számok, prímtényezőkre bontás
· A számelemélet alaptétele
· Legnagyobb közös osztó, legkisebb közös többszörös
· Relatív prímek
· Nagyon nagy számok
· Normál alak

2. ALGEBRAI KIFEJEZÉSEK
· Az algebrai kifejezés
· Az algebrai kifejezés helyettesítési értékének kiszámítása
· Műveleti sorrend
· Egytagú és többtagú algebrai kifejezések
· Együttható, változó fogalma
· Egynemű algebrai kifejezések
· Összevonás
· Egytagú algebrai kifejezések
· Szorzat szorzása, osztása
· Kéttagú algebrai kifejezés szorzása, osztása egytagúval
· Összeggé alakítása
· Kiemelés
· Szorzattá alakítás
· Zárójelfelbontás

3. EGYENLETEK, EGYENLŐTLENSÉGEK
· Szöveges feladatok megoldásának lépései
· Az egyenlet fogalma
· Egyenlet megoldása lebontogatással
· Egyenlet megoldása mélegelvvel
· Ellenőrzés
· Az egyenlet alaphalmaza
· Szöveges feladatok megoldása egyenlettel
· Nehezebb egyenletek (törtegyütthatós is) megoldása
· Az egyenlőtlenség fogalma
· Egyenlőtlenség megoldása mérlegelvvel
· Ellenőrzés
· A megoldás ábrázolása számegyenesen
· Műveletek sorrendje

4. SÍKGEOMETRIA I.
· Középpontos tükrözés, középpontos szimmetria
· Szimmetria-középpont, tükörkép, pont és képe
· A középpontos szimmetria tulajdonságai
· Középpontosan szimmetrikus alakzatok
· Középpontos tükörképek szerkesztése
· Szögpárok
· Egyállású szögek
· Váltószögek, csúcsszögek
· A háromszög belső és külső szögei
· Belső szögek összege
· Egymás mellett fekvő belső és külső szögek összege
· Összefüggés egy külső szög és a két nem mellette fekvő belső szögek között
· Külső szögek összege
· A paralelogramma
· Definíció, tulajdonságai, szerkesztése
· Speciális paralelogrammák
· A trapéz
· Definíció, tulajdonságai, szerkesztése
· Speciális trapézok
· Húrtrapéz
· A paralelogramma, a trapéz és a háromszög középvonala
· Definíciók, szerkesztések
· A középvonalak hosszára vonatkozó összefüggések

5. HALMAZOK, KOMBINATORIKA
· Halmazok
· Halmaz elemei, megadása
· Részhalmaz
· Komplementer halmaz
· Halmazok metszete, egyesítése
· Halmazok elemszámának megadása
· Kombinatorika
· Hányféleképpen?
· Hányféle sorrend?
· Kapcsolatok
· Táblázatok, nyíldiagramok

6. LINEÁRIS FÜGGVÉNYEK, SOROZATOK
· Sorozatok
· Számtani sorozat definíciója
· Számtani sorozatok hiányzó adatainak keresése
· Számtani közép
· Grafikonok
· Hozzárendelések
· Alaphalmaz, képhalmaz, szabály
· Függvény
· Definíció, megadás, fogalmak
· Ábrázolás derékszögű koordináta-rendszerben
· A lineáris függvény ábrázolása, meredeksége
· Egyenletek grafikus megoldása

7. SÍKGEOMETRIA II.
· Háromszögek
· Csoportosítás
· Szerkesztés
· Egybevágóság
· Köré írható kör – oldalfelező merőlegesek
· Beírható kör – belső szögfelezők
· Magasságvonalak
· Súlyvonalak
· Sokszögek
· Átlók száma
· Belső szögek összege
· Külső szögek összege
· Területszámítás
· Háromszög területének kiszámítása
· Paralelogramma területének kiszámítása
· Trapéz területének kiszámítása
· Deltoid területének kiszámítása
· A kör kerületének és területének kiszámítása
· A π nem racionális szám

8. STATISZTIKA, VALÓSZÍNŰSÉG
· Adatok elemzése
· Átlag, medián, módusz
· Valószínűség
· Véletlen esemény
· Biztos esemény, lehetetlen esemény
· Valószínűségszámítás

9. TÉRGEOMETRIA
· Egyenesek, síkok a térben
· Egyenes és sík hajlásszöge, két sík hajlásszöge
· Pont és sík távolsága, két párhuzamos sík távolsága
· Testek a térben
· Testek nézetei
· Henger, hasáb
· Az egyenes henger és hasáb részei
· Forgástestek
· A hasáb és a henger hálója, felszíne
· A hasáb és a henger térfogata

8. ÉVFOLYAM
     (NAT 2020)
Felkészülést segítő tankönyv: Sokszínű matematika 8. tk.

1. ALGEBRA, SZÖVEGES FELADATOK ELŐKÉSZÍTÉSE
· Algebrai kifejezések
· Egytagú, többtagú, egynemű algebrai kifejezések
· Összevonás, helyettesítési érték kiszámítása
· Összeg, különbség szorzása osztása egytanúval
· Kiemelés
· Egyenletmegoldás
· Mérlegelv
· Alaphalmaz
· Törtegyütthatós egyenletek is
· Többtagú algebrai kifejezések szorzása
· Kéttagú algebrai kifejezés szorzása többtagúval
· Két tag összegének négyzete
· Két tag különbségének négyzet
· Két szám összegének és különbségének szorzata
· Kiemelés – szorzattá alakítás
· Algebrai törtek
· Algebrai egész, algebrai tört fogalma
· Mely számo(ka)t nem tartalmazhatja az alaphalmaz?
· Egyenletek megoldása szorzattá alakítással

2. SZÖVEGES FELADATOK
· Egyszerű szöveges feladatok megoldása egyenlettel
· Szövegértelmezés
· A szöveges feladat megoldásának lépései
· Az ismeretlen kiválasztása
· Ellenőrzés szöveg alapján
· Gondoltam egy számra típusú szöveges feladatok megoldása egyenlettel
· Két-, háromjegyű számok általános alakjának felírása tízes számrendszerben a megoldáshoz
· Mozgási szöveges feladatok megoldása egyenlettel
· A feladatban szereplő mennyiségek és mértékegységeik felírása
· Táblázat készítése a megoldáshoz
· Keverési szöveges feladatok megoldása egyenlettel
· A keverékben, illetve a komponensekben lévő oldott anyag mennyisége közti összefüggés felhasználása a megoldáshoz
· Együttes munkavégzéssel kapcsolatos szöveges feladatok megoldása egyenlettel
· Az elvégzett vagy elvégzendő munkát tekintsük egy egésznek
· Geometriai összefüggésekkel kapcsolatos szöveges feladatok megoldása egyenlettel
· Az eddig tanult geometriai összefüggések ismerete szükséges

3. HALMAZOK, KOMBINATORIKA
· Halmazműveletek
· Két halmaz metszete, egyesítése, komplementer halmaz, üres halmaz
· Az elemek halmazba rendezése
· Jelölések használata
· Kijelentések a matematikában
· Ellentmondás, tagadás
· Logikai érték
· Ha …, akkor típusú állítások
· Állítások megfordítása
· Legalább, legfeljebb szavak helyes használata
· Hányféle útvonal?
· Kiindulópont, célpont, megközelítés módja, lehetőségek száma
· Kombinatorika
· Hányféle lehet az elrendezés?
· Hányféle lehet a sorrend?
· Nyíldiagram
· Ismétlődnek-e az elemek?
· Számít-e a sorrend?

4. GEOMETRIA I.
· A terület
· A terület meghatározása darabolással
· A sokszögek és a kör területe
· A négyzetgyökvonás
· A négyzetgyök fogalma
· Négyzetszámok négyzetgyöke
· Irracionális szám fogalma, valós számok halmaza
· A négyzetgyökvonás mit művelet – számológép használata
· Pitagorasz tétele
· Állítás, bizonyítás
· A tétel megfordítása
· A tétel alkalmazása számítási feladatokban
· Pitagoraszi számhármasok

5. TÉRGEOMETRIA
· A testek csoportosítása
· Hasáb, henger, gúla, kúp
· Elnevezések – csúcs, él, lap, testmagasság, lapmagasság, oldalél
· Elölnézet, oldalnézet, felülnézet
· A testek hálója
· Háló alapján a test felismerése, adott test hálójának elkészítése
· A testek felszíne
· Téglatest, kocka felszíne
· Hasáb felszíne
· Henger felszíne
· Gúla felszíne
· A testek térfogata
· Téglatest, kocka térfogata
· Hasáb térfogata
· Henger térfogata
· Gúla térfogata
· A kúp és a gomb felszíne és térfogata
· A kúp részei, felszíne és térfogata
· A gömb részei, felszíne és térfogata

6. STATISZTIKA, VALÓSZÍNŰSÉG
· Adatok elemzése
· Az átlag, a módusz és a medián fogalma
· Diagramok, grafikonok elemzése, adatok gyűjtése, összehasonlítása
· Mennyi a valószínűsége?
· Az esemény gyakorisága, relatív gyakoriság
· Biztos esemény, lehetetlen esemény

7. GEOMETRIA II.
· Az eltolás
· A vektor, mint irányított szakasz fogalma
· Párhuzamos eltolás szerkesztése
· Az eltolás tulajdonságai
· Ellentett vektor, nullvektor fogalma – két vektor összeadása, kivonása
· Egyállású szögek
· Egybevágósági transzformációk rendszerezése
· A tengelyes tükrözés, a középpontos tükrözés és a párhuzamos eltolás tulajdonságai
· Közös és eltérő tulajdonságok
· Egybevágósági transzformációk alkalmazása szerkesztésekben
· A középpontos hasonlóság
· Kicsinyítés, nagyítás, a hasonlóság arányának felismerése
· Szerkesztések a középpontos hasonlóság segítségével
· Középpontos hasonlóság tulajdonságai

8. FÜGGVÉNYEK, SOROZATOK
· Hozzárendelések, függvények
· Függvények értéktáblázata, grafikonja
· Lineáris függvények
· Lineáris függvények ábrázolása
· Lineáris függvények elemzése
· értelmezési tartomány, értékkészlet
· zérushely, y tengellyel való metszéspont
· konstans, növekvő, csökkenő
· minimuma, maximuma
· Abszolútérték-függvények
· Az abszolútérték-függvények értelmezése
· Az abszolútérték-függvények ábrázolása
· Az abszolútérték-függvények elemzése
· Másodfokú függvények
· A másodfokú függvények értelmezése
· A másodfokú függvények ábrázolása
· A másodfokú függvények elemzése
· Sorozatok
· Különféle sorozatok képzési szabályának felismerése
· Számtani sorozat
· különbsége
· az n-edik tag felírása
· az első n elem összege
· Mértani sorozat
· hányadosa
· az n-edik tag felírása



9. ÉVFOLYAMOS VIZSGA ELŐKÉSZÍTÉS
(NAT 2020; 2024-es érettségi követelmény szerint)
Felkészülést segítő tankönyvek:
· [bookmark: _Hlk160631352]Tankönyv:
Tamásné Kollár Magdolna, Kelemen-Kiss Ilona Helén: Matematika 9. tankönyv I-II. kötet, Kiadói kód: OH-MAT09TA/I és OH-MAT09TA/II
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT09TA_I
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT09TA_II
A tanköyvhöz illeszkedő Okostankönyv elérési linkje:
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_9_i_nat2020/
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_9_ii_nat2020/
[bookmark: _Hlk160632022]Tananyag átcsoportosításhoz:
· Tankönyv: 
Tamásné Kollár Magdolna, Kelemen-Kiss Ilona Helén: Matematika 10. tankönyv I-II. kötet, Kiadói kód: OH-MAT10TA/I és OH-MAT10TA/II
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT10TA_I
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT10TA_II
A tanköyvhöz illeszkedő Okostankönyv elérési linkje:
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_10_1_nat2020/
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_10_2_nat2020/
· Tankönyv: 
Tamásné Kollár Magdolna, Kelemen-Kiss Ilona Helén: Matematika tankönyv 11.¸ Kiadói kód: OH-MAT11TA
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT11TA
A tanköyvhöz illeszkedő Okostankönyv elérési linkje:
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_11_nat_2020/
Témakörök
1. KOMBINATORIKA, HALMAZOK	
1. Halmazelmélet bevezetése (6. lecke)
•	halmazelméleti alapfogalmak
•	halmazok megadás
•	halmazok egyenlősége
•	részhalmaz, valódi rész-halmaz
•	komplementer halmaz
•	alaphalmaz
•	Venn-diagram.
2. Műveletek halmazokkal (7. lecke) 
•	unió
•	metszet
•	különbség
3. Halmazok számossága (6-7. lecke)
•	üres halmaz
•	véges és végtelen halmaz
•	számhalmazok jelölése és számosságuk
4. Logikai szitaformula (8. lecke)
•	véges halmazok számossága. 
•	logikai szita-formula 2, illetve 3 halmazra. 
•	Ráadás: de Morgan-azonosságok
5. Számhalmazok, intervallumok (9. lecke)
•	számegyenes
•	abszolút érték fogalma
•	alul/felül nyílt és zárt intervallumok, ábrázolásuk
6. Ismétlés, gyakorlás (10-11. lecke)
•	diszjunkt halmazok
•	osztályba sorolás
•	derékszögű koordinátarendszer
2. SZÁMOK VILÁGA
7. Műveletek számhalmazokban (12. lecke)
•	kommutatív
•	asszociatív
•	disztributív
•	zárójelbontás
8. Számolás törtekkel (13. lecke)
•	törtekkel való műveletek, műveleti tulajdonságok. 
•	tört egyszerűsítése, bővítése
•	reciprok, ellentett
•	számok törtrésze
9. Racionális számok (14-15. lecke és 11-es tankönyv 42. lecke) 
•	racionális szám
•	közönséges tört
•	véges tizedes tört, 
•	végtelen szakaszos tizedes tört alak
•	véges és végtelen szakaszos tizedestörtek átírása közönséges törtté
•	kerekítés szabályai
10. Irracionális számok, valós számkör (11-es tankönyv 51. lecke)
•	irracionális szám
•	végtelen nem szakaszos tizedes tört
•	valós szám
•	Irracionális számok szerkesztése
11. Osztó, többszörös (11-es tankönyv 43. lecke)
•	osztó, többszörös
•	valódi osztó
•	osztópár
•	prím, relatív prím
•	összetett szám
•	a számelmélet alaptétele
12. Legnagyobb közös osztó, legkisebb közös többszörös (11-es tankönyv 44. lecke)
•	közös osztó, legnagyobb közös osztó
•	közös többszörös, legkisebb közös többszörös
13. Oszthatósági szabályok, osztási maradékok (11-es tankönyv 45. lecke)
•	oszthatósági szabályok
•	maradékos osztás
•	maradékosztály
14. Oszthatóság és logika (11-es tankönyv 46-47. lecke)
•	logikai műveletek („és”, „vagy”, „nem”, „akkor”, „akkor és csak akkor”)
•	állítás megfordítása
15. Számrendszerek I. (11-es tankönyv 48. lecke)
•	számrendszer
•	helyi értékes rendszer
16. Arányosság (9-es tk. 16-17. lecke)
•	egyenes arányosság
•	 fordított arányosság
•	arányos osztó
•	aránypár
17. Százalékszámítás (18-19. lecke)
•	százalékszámítás fogalmai (százalékalap, százalékláb, százalékérték)
•	százalékos megoszlás
•	bruttó és nettó ár, adózás
18. Hatványozás (20-21. lecke)
•	hatványalap, hatványkitevő
•	egész kitevőjű hatvány
•	hatványozás azonosságai
19. Egész kitevőjű hatványok (10-es tankönyv 13-14. lecke)
•	permanencia-elv
•	hatványozás 0 és negatív egész kitevőre
20. Számok normálalakja 1. (9-es tk. 23-24-25. lecke)
21. Kamatos kamat (9-es tk. 26. lecke)
•	betét, hitel
•	tőke, kamat, kamatláb
•	értékcsökkenés
22. Négyzetgyök (9-es tk. 22. lecke)
•	négyzetgyök fogalma.
•	négyzetszámok.
23. A gyökvonás azonosságai (10-es tankönyv 16-17-18. lecke)
	azonosságok
	
3. EGYENLETEK ÉS AZONOSSÁGOK
24. Betűk használata az algebrában (9-es tk. 28. lecke)
•	helyettesítési érték
•	paraméter
•	alaphalmaz
•	változó, ismeretlen
•	együttható
25. Algebrai kifejezések (29. lecke)
•	algebrai kifejezés (összeg, tag, szorzat, tényező)
•	 egytagú kifejezés
•	polinom és fokszáma
•	egynemű kifejezés
•	rendezett alak
•	zárójelbontás
26. Nevezetes szorzatok (30-31. lecke)
•	(a±b)2
•	(a+b)(a-b)
•	(a+b+c)2
•	(a±b)3
•	Algebrai kifejezések szorzattá alakítása I. (32-33. lecke)
•	kiemelés; csoportosítás
•	nevezetes azonosságok
27. Egyenletek és grafikus megoldása (65. lecke)
28. Egyenletek (34. lecke)
•	mérlegelv.
•	zárójelfelbontás, összevonás, rendezés
29. Szöveges feladatok megoldása egyenlettel (35. lecke) 
•	alaphalmaz, értelmezési tartomány
•	megoldáshalmaz
30. Egyenlőtlenségek megoldása algebrai módon (66. lecke)
•	mérlegelv, relációjel
•	megoldáshalmaz
31. Lineáris törtes egyenlőtlenségek megoldása 
32. Abszolútértékes egyenletek (kiegészítés) (66. lecke)
33. Egyenletrendszerek grafikus megoldása (10-es tankönyv. 7. lecke)
34. Egyenletrendszerek algebrai megoldása (10-es tk. 8-9-10-11. lecke)
•	behelyettesítő módszer
•	egyenlő együtthatók módszere
4. BEVEZETÉS A GEOMETRIÁBA
35. Geometriai alapismeretek (9-es tk. 39.lecke)
•	pont, egyenes, sík, tér, illeszkedés
•	szakasz, félegyenes
•	félsík, szögtartomány
•	térelemek kölcsönös helyzete
•	hajlásszög
•	párhuzamos, merőleges
36. Szögek (39. lecke)
•	szög és részei
•	szög mérése
•	szögek szerkesztése
37. Nevezetes szögpárok (39. lecke)
•	csúcsszögek
•	mellékszögek
•	egyállású szögek
•	váltószögek
•	kiegészítő szögek
•	pótszögek
38. Euklideszi szerkesztés, alapszerkesztések. (39.lecke)
•	szögmásolás
•	szögfelezés
•	szakaszfelező merőleges
•	merőleges szerkesztése egyenesre
39. Térelemek kölcsönös helyzete (43. lecke)
•	alapfogalmak
•	térelemek távolsága
•	térelemek párhuzamossága, merőlegessége
•	méretarány
40. Távolsággal megadható nevezetes ponthalmazok (43. lecke)
•	mértani hely
•	körvonal, középpont, sugár
•	szakaszfelező definíciója
•	egyenestől egyenlő távoli pontok
•	középpárhuzamos
•	szögfelező definíciója
41. Nevezetes ponthalmazok a síkban.
•	kör, gömb
•	szakaszfelezőmerőleges
•	szögfelező
5. FÜGGVÉNYEK
42. Táblázatok (52. lecke)
•	gyakoriság
•	relatív gyakoriság
•	relatív gyakoriság táblázat
43. Diagramok (53. lecke)
•	oszlopdiagram
•	vonaldiagram
•	kördiagram.
44. Grafikonok (54. lecke)
•	derékszögű koordinátarendszer
•	origó, abszcissza, ordináta, koordináták
45. Függvény fogalma (55. lecke)
•	függvény fogalma
•	egyértelmű hozzárendelés
•	kölcsönösen egyértelmű hozzárendelés
•	értelmezési tartomány, értékkészlet (képhalmaz, helyettesítési érték)
•	függvény megadása
•	jelölések
•	függvény grafikonja
46. Függvények grafikonja (56. lecke és 10-es tankönyv 21. lecke)
•	zérushely
•	függvény jellemzése
•	szélsőérték
47. Az egyenes arányosság és a fordított arányosság függvénye (57. lecke)
•	egyenes arányosság fv.
•	fordított arányosság fv.
•	szigorú monotonitás (növekedés, fogyás)
48. Egyenesek meredeksége (58. lecke)
•	egyenesek meredeksége
•	egyenesek párhuzamosságának és meredekségének kapcsolata
49. Lineáris függvények (59. lecke)
•	lineáris függvény fogalma 
•	ábrázolása, jellemzése
•	speciális esetek
50. Függvények jellemzése (61-62. lecke)
•	értelmezési tartomány, értékkészlet
•	monotonitás
•	Szélsőérték: minimum, minimum hely, maximum, maximum hely.
51. Abszolútérték-függvény és transzformációi (60. lecke és 10-es tankönyv 22-23. lecke)
•	abszolútérték-függvény fogalma
•	ábrázolása, jellemzése
•	eltolások x és y tengely mentén
•	nyújtás, zsugorítás
52. Másodfokú függvény és transzformációi (60. lecke)
•	másodfokú függvény fogalma
•	ábrázolása, jellemzése
53. A négyzetgyök függvény és transzformációi (63-64. lecke)
•	négyzetgyök függvény fogalma
•	ábrázolása, jellemzése


10. ÉVFOLYAMOS VIZSGA ELŐKÉSZÍTÉS
(NAT 2020; 2024-es érettségi követelmény szerint)
Felkészülést segítő tankönyvek:
· Tankönyv: 
Tamásné Kollár Magdolna, Kelemen-Kiss Ilona Helén: Matematika 10. tankönyv I-II. kötet, Kiadói kód: OH-MAT10TA/I és OH-MAT10TA/II
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT10TA_I
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT10TA_II
A tanköyvhöz illeszkedő Okostankönyv elérési linkje:
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_10_1_nat2020/
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_10_2_nat2020/
Tananyag átcsoportosításhoz:
· Tankönyv:
Tamásné Kollár Magdolna, Kelemen-Kiss Ilona Helén: Matematika 9. tankönyv I-II. kötet, Kiadói kód: OH-MAT09TA/I és OH-MAT09TA/II
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT09TA_I
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT09TA_II
A tanköyvhöz illeszkedő Okostankönyv elérési linkje:
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_9_i_nat2020/
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_9_ii_nat2020/
Témakörök
I. LOGIKA	
1. Matematikai logika bevezetése
•	kijelentések,
•	logai érték,
•	állítás, tagadás.
•	igazságtáblázat
2. Igaz vagy hamis (1. lecke)
3. Állítás tagadása (2. lecke)
•	„minden” tagadása
•	„van olyan (létezik” tagadása)
4. „vagy” művelet, „és” művelet (3. lecke)
•	VAGY-művelet
•	ÉS-művelet
•	KIZÁRÓ VAGY
5. Igaz vagy hamis? Foglaljuk táblázatba! (4. lecke)
6. Állítás és megfordítása (5. lecke)
•	„Ha…akkor”
•	„Akkor és csak akkor”
7. Leszámlálási feladatok (9-es tankönyv 1. lecke)
•	Leszámlálási feladatok többféle gondolatmenettel
•	konvex sokszög átlóinak száma
•	sorba rendezés
•	faktoriális fogalma
8. Gráfok (9-es tankönyv 2. lecke)
•	pont, csúcs, él
•	irányított gráf
•	fokszám, fokszámösszeg
9. Leszámlálási feladatok (9-es tankönyv 3-4. lecke)
10. Permutáció és fajtái (ismétlés nélküli, ismétléses, ciklikus)
II. MÁSODFOKÚ EGYENLETEK
11. Másodfokú egyenletek megoldása megoldóképlet nélkül
•	teljes másodfokú polinom
•	teljes négyzet
12. Teljes négyzetté kiegészítés (29. lecke)
•	szorzattá alakításos módszer
13. Teljes négyzetté kiegészítés alkalmazása, grafikus megoldás (30. lecke)
•	grafikus megoldás
14. A másodfokú egyenlet megoldóképlete (31-32. lecke)
•	megoldóképlet
•	diszkrimináns
[bookmark: _Hlk160626941]•	kétszeres gyök
•	hiányos másodfokú egyenletek
15. Szöveges feladatok (33. lecke)
16. Diszkrimináns (34. lecke)
17. Szöveges feladatok geometriából (35. lecke)
18. Másodfokú egyenletre visszavezethető feladatok (36. lecke)
19. Pénzügyekkel kapcsolatos szöveges feladatok (37. lecke)
20. Szöveges feladatok mozgásról és munkavégzésről (38. lecke)
21. Ekvivalens egyenletek (60. lecke)
22. Gyökös egyenletek (61. lecke)
•	négyzetgyökös egyenlet
•	hamis gyök (álgyök)
23. Másodfokú egyenlőtlenségek (62. lecke)
24. Polinom gyöktényezős alakja (64. lecke)
III. EGYBEVÁGÓSÁG, KÖR
25. Bevezető 1-2. (9-es tankönyv 45.lecke)
26. Háromszögek: általános háromszög és szimmetrikus háromszög (9-es tankönyv 40. lecke)
27. Pitagorasz tétele (9-es tankönyv 41. lecke)
28. Különleges derékszögű háromszögek (9-es tankönyv 42. lecke)
29. A kör 1. (9-es tankönyv 44. lecke)
30. A kör érintője (9-es tankönyv 44. lecke)
31. Háromszög nevezetes vonalai és pontjai I. (9-es tankönyv 45. lecke)
32. Háromszög nevezetes vonalai és pontjai II. (9-es tankönyv 46. lecke)
33. Thalész-tétel és a tétel megfordítása (9-es tankönyv 48. lecke)
34. Thalész-tétel alkalmazása (9-es tankönyv 49. lecke)
35. Háromszögek kerülete, területe (9-es tankönyv 50. lecke)
36. Gyakorlás (9-es tankönyv 51. lecke)
37. Röpdolgozat
38. Forgatás és középpontos tükrözés (9-es tankönyv 69. lecke)
39. Vektorok és az eltolás (9-es tankönyv 70. lecke)
40. Tengelyes tükrözés (9-es tankönyv 71. lecke)
41. Szerkesztések (9-es tankönyv 72. lecke)
42. Az egybevágósági transzformációk gyakorlati alkalmazása (9-es tankönyv Ráadás lecke)
43. Négyszögek (9-es tankönyv 73. lecke)
44. Feladatok négyszögekre
45. Szimmetrikus négyszögek (9-es tankönyv 73. lecke)
46. Négyszögek területe (9-es tankönyv 74-75-76. lecke)
IV. EGYBEVÁGÓSÁG, NÉGYSZÖGEK
47. Bevezető 1-2. (9-es tankönyv 45.lecke)
•	pont, az egyenes, a sík, a tér, illeszkedés
•	térelemek távolsága
•	mértani hely, kör, körvonal, szakaszfelező erőleges, szögfelező, középpárhuzamos
48. Háromszögek: általános háromszög és szimmetrikus háromszög (9-es tankönyv 40. lecke)
•	egyenlő szárú háromszög
•	szár, alap, szárszög
•	szabályos háromszög
•	háromszög-egyenlőtlenség
49. Pitagorasz tétele (9-es tankönyv 41. lecke)
•	Pitagorasz tétele, a tétel bizonyítása.
•	a tétel megfordítása.
50. Különleges derékszögű háromszögek (9-es tankönyv 42. lecke)
•	egyenlő szárú derékszögű háromszög átfogója,
•	szabályos háromszög magassága
•	pitagoraszi számhármasok
51. A kör és érintője (9-es tankönyv 44. lecke)
•	kör és részei
•	nyílt és zárt körlemezek
•	szelő, húr
•	koncentrikus körök fogalma.
•	körök kölcsönös helyzete.
•	két kör centrális egyenese
•	érintő, érintési pont, érintő szakasz
•	Tétel: sugár és érintő merőlegessége
•	Tétel: érintőszakaszok egyenlősége
•	külső pontból érintő szerkesztés
52. Háromszög nevezetes vonalai és pontjai I. (9-es tankönyv 45. lecke)
•	oldalfelező merőleges, szögfelező,
•	körülírt kör, és tétele
•	beírt kör és tétele
•	. A nevezetes pontokra vonatkozó tételek bizonyítása.
53. Háromszög nevezetes vonalai és pontjai II. (9-es tankönyv 46. lecke)
•	magasságvonal, magasság, magasságpont, és tételük
•	súlyvonal, súlypont, tételük
•	középvonal és tétele
•	paralelogramma és trapéz középvonalai
54. Thalész-tétel és a tétel megfordítása (9-es tankönyv 48-49. lecke)
•	Thalész-tétel és bitonyítása;
•	feltétel és állítás
•	a Thalész-tétel megfordítása.
55. Háromszögek kerülete, területe (9-es tankönyv 50-51. lecke)
•	egyenlőszárú derékszögű háromszög területe
•	szabályos háromszög területe
56. Forgatás és középpontos tükrözés (9-es tankönyv 69. lecke)
•	geometriai transzformáció, kép
•	irányított szög
•	pont körüli forgatás definíciója, forgásszög
•	középpontos tükrözés definíciója.
•	A transzformációk egy-mással való kapcsolata.
57. Vektorok és az eltolás (9-es tankönyv 70. lecke)
•	vektor fogalma
•	vektor egyenlősége
•	ellentett vektor fogalma
•	vektorok összege
•	eltolás definíciója, párhuzamos eltolás
58. Tengelyes tükrözés (9-es tankönyv 71-72. lecke)
59. Négyszögek (9-es tankönyv 73. lecke)
•	négyszögek csoportosítása (konvex, konkáv)
•	A négyszögek csoportosítása szimmetria szerint
•	belső és külső szögei
60. Szimmetrikus négyszögek (9-es tankönyv 73. lecke)
•	Húrtrapéz, deltoid, paralelogramma, rombusz, téglalap, négyzet, tulajdonságaik.
61. Négyszögek területe (9-es tankönyv 74-75-76. lecke)
•	négyzet, téglalap
•	paralelogramma
•	trapéz
•	deltoid
•	rombusz területe.
V. HASONLÓSÁG
62. Háromszögek egybevágóságának alapesetei (41. lecke)
63. Egybevágó háromszögek (42. lecke)
64. A kör kerülete és területe (43. lecke)
•	kör kerülete
•	kör területe
•	szabályos sokszög definíciója
•	körgyűrű és területe
65. Középponti szög, körív, körcikk (44-45-46. lecke)
•	körív és hossza
•	körcikk és területe (körívvel is)
•	középponti szög
•	Tétel: középponti szög - körív - körcikk kapcsolata
•	körszelet és területe
66. Sokszögek és körök 1. (47-48-49. lecke)
•	sokszögek beírható és körülírható köre
•	speciális négyszögek körei
•	n oldalú szabályos sokszög tulajdonságai, kerülete és területe
•	érintősokszög területe
•	konvex sokszög átlók száma,
•	konvex sokszög, belső és külső szögek összege.
•	konkáv sokszög, belső és külső szögek összege.
67. Középpontos nagyítás, kicsinyítés (67-68. lecke)
•	középpontos nagyítás/kicsinyítés definíciója és tulajdonságai
•	középpontos hasonlósági transzformáció
•	középpontos hasonlóság, középpont, hasonlóság aránya
•	tulajdonságai
•	középpontosan hasonló síkidomok
68. Geometriai hozzárendelések (69. lecke)
•	geometriai transzformáció fogalma
•	vetület, merőleges vetítés
69. Hasonlóság (70-71. lecke)
•	hasonló síkidomok definíciója
•	alakzatok hasonlóságának feltételei
•	hasonló síkidomok kerületének és területének aránya
70. Párhuzamos szelők tétele (Középszinten csak alkalmazni a szakasz adott arányú részekre bontására.)
71. Háromszögek hasonlósága (72. lecke)
72. Feladatok a háromszög középvonalaira és súlyvonalaira (73. lecke)
73. Magasságtétel, befogótétel (ráadáslecke)
•	mértani közép definíció
•	magasságtétel
•	befogótétel
VI. STATISZTIKA ÉS VALÓSZÍNŰSÉGSZÁMÍTÁS
74. Átlag, számtani közép (51. lecke)
•	számtani közép
•	súlyozott számtani közép
75. Számsokaságok statisztikai jellemzői (53. lecke)
•	átlag
•	módusz
•	medián
•	terjedelem
76. Osztályba sorolás, átlagok átlaga (54. lecke)
•	osztályközép
77. Relatív gyakoriság (55. lecke)
•	gyakoriság
•	relatív gyakoriság
78. Megismerhető véletlen (56. lecke)
•	véletlen kísérlet
•	elemi esemény, eseménytér
•	valószínűség
•	diszkrét valószínűség-eloszlás
79. Biztos, lehetetlen, véletlen (57. lecke)
•	biztos esemény
•	lehetetlen esemény
•	reláció
•	komplementer események
80. Valószínűség a gyakorlatban (58. lecke)



11. ÉVFOLYAMOS VIZSGA ELŐKÉSZÍTÉS
(NAT 2020; 2024-es érettségi követelmény szerint)
Felkészülést segítő tankönyvek:
· Tankönyv: 
Tamásné Kollár Magdolna, Kelemen-Kiss Ilona Helén: Matematika tankönyv 11.¸ Kiadói kód: OH-MAT11TA
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT11TA
A tanköyvhöz illeszkedő Okostankönyv elérési linkje:
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_11_nat_2020/
Témakörök
I. TRIGONOMETRIA
1. Hegyesszög tangense (1. lecke)
2. Számolás szögek tangensével(2. lecke)
3. Hegyesszög szinusza, koszinusza (3. lecke)
4. A szögfüggvények tulajdonságai (4. lecke)
•	Pótszögek szögfüggvényei
•	Négyzetes azonosság
5. Hosszúságok és szögek kiszámítása (5. lecke)
6. Új területképlet (6. lecke)
•	Trigonometrikus 
•	területképlet
7. A tompaszög és a derékszög szinusza (7. lecke)
8. A szinusztétel (8. lecke)
9. A tompaszög és a derékszög koszinusza (10. lecke)
10. A koszinusztétel (11. lecke)
11. Sokszögek és szögfüggvények (12. lecke)
12. A kör és a szabályos sokszögek (13. lecke)
•	Körív területe 
•	Körcikk területe
•	Körszelet területe
II. KOMBINATORIKA, GRÁFOK
13. Jelszavak, sorbarendezés (16.-17. lecke)
•	Sorrend
•	 Esetek összeszámlálása
•	Sorba rendezés
•	Faktoriális
14. Amikor nem számít a kiválasztás sorrendje (18. lecke)
•	Kiválasztás
•	 Részhalmazok száma 
•	„n alatt a k”értelmezése
15. Binomiális együtthatók (19-20. lecke)
16. Esetszétválasztás(21-22. lecke)
•	Esetszétválasztás
•	A „rossz esetek” összeszámlálása (komplementer módszer)
17. Gráfok jellemzői (23. lecke)
•	Gráf 
•	Csúcs 
•	Él
•	Fokszám
18. Kombinatorika és gráfok (24. lecke)
•	Teljes gráf 
•	Fokszámok összege
III. HATVÁNY, GYÖK, LOGARITMUS
19. Hatványozás – ismétlés (26. lecke)
20. Számok n-edik gyöke (27. lecke)
21. Racionális számok a kitevőben I. (28-29. lecke)
•	Törtkitevő
•	Negatív törtkitevő
22. Pénzügyi számítások (31. lecke)
23. Exponenciális függvények, transzformációi (32. lecke)
24. Exponenciális folyamatok (33. lecke)
•	Kezdeti érték, növekedési tényező
25. Felezési idő (34. lecke)
26. Exponenciális egyenletek
27. A logaritmus fogalma (35. lecke)
•	Logaritmus
•	Logaritmus értelmezési tartománya
28. A tízes alapú logaritmus használata (36. lecke)
29. Bármilyen alapú logaritmus használata
30. Hatvány, gyök, logaritmus (37. lecke)
31. Egyszerű logaritmusos egyenletek
32. Exponenciális egyenlőtlenségek (39. lecke)
IV. STATISZTIKA ÉS VALÓSZÍNŰSÉGSZÁMÍTÁS
33. Adatrendezés – statisztikai jellemzők ( 53. lecke)
•	Átlag,
•	Módusz, 
•	Medián, 
•	Terjedelem
34. Diagramok (54. lecke)
•	Súlyozott átlag,
•	 súlyozott számtani
 közép
•	 Oszlopdiagram, 
•	kördiagram,
•	 sávdiagram, 
•	vonaldiagram
35. A dobozdiagram (55. lecke)
•	Kvartilisek, félterjedelem 
•	Dobozdiagram (box-plot diagram vagy sodrófadiagram)
36. Adatsokaság szórása (56-57. lecke)
•	Szóródás 
•	szórás
V. KOORDINÁTAGEOMETRIA
37. Vektorok, és vektorok összeadása (66. lecke)
•	Skalármennyiség
•	Vektormennyiség
•	Irányított szakasz 
•	Vektor abszolút értéke
•	Ellentett vektor
•	Összegvektor 
•	Összefűzés
•	Háromszögmódszer
•	Paralelogramma módszer
•	Nullvektor
•	Vektorok eredője
38. Két vektor különbsége (67. lecke)
39. Vektorok számszorosa (68. lecke)
40. Vektorok a koordináta-rendszerben (69. lecke)
•	Helyvektor, egységvektor
•	Bázisvektor 
•	Vektor koordinátái 
•	Vektor 90 fokos elforgatása
41. Skaláris szorzat
•	Vektor hossza
•	skaláris szorzat
•	vektorok hajlásszöge
42. Távolság, kerület, terület (70. lecke)
•	Szakasz hossza, két pont távolsága
43. Felezőpont (71-72. lecke)
44. Egyenesek a koordináta-rendszerben (73. lecke)
•	Alakzat egyenlete
45. Az egyenes egyenlete (74. lecke)
•	az egyenes iránytangenses egyenlete
•	irányvektor, normálvektor, iránytangens kapcsolata
46. A kör egyenlete (75. lecke)
47. Körrel kapcsolatos feladatok (76. lecke)
48. Gyakorlás
49. Meredekség, iránytangens (77. lecke)
•	Meredekség 
•	Iránytangens, iránytényező
•	Irányszög
50. Egyenesek metszéspontja (78. lecke)
51. Merőleges, párhuzamos egyenesek (79-80. lecke)


12. ÉVFOLYAMOS VIZSGA ELŐKÉSZÍTÉS
(NAT 2020; 2024-es érettségi követelmény szerint)
Felkészülést segítő tankönyvek:
· Tankönyv:
Tamásné Kollár Magdolna, Kelemen-Kiss Ilona Helén: Matematika tankönyv 12., Kiadói kód: OH-MAT12TA
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT12TA
A tanköyvhöz illeszkedő Okostankönyv elérési linkje:
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_12_nat2020/
Tananyag átcsoportosításhoz:
· Tankönyv: 
Tamásné Kollár Magdolna, Kelemen-Kiss Ilona Helén: Matematika tankönyv 11.¸ Kiadói kód: OH-MAT11TA
https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-MAT11TA
A tanköyvhöz illeszkedő Okostankönyv elérési linkje:
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_11_nat_2020/
Témakörök
I. TÉRGEOMETRIA
1. Térelemek távolsága (ismétlés) (1. lecke)
•	Térelemek
•	Térelemek kölcsönös helyzete
•	Térelemek távolsága
•	Lapátló
•	Testátló
2. Térelemek hajlásszöge (10. lecke)
3. Sokszögek területe, a kör és részeinek területe (ismétlés)
4. A hasáb (2. lecke)
•	Alaplap, fedőlap, oldallap, alapél, fedőél, oldalél
•	Testmagasság
•	Egyenes hasáb
•	Ferde hasáb 
•	Négyzetes oszlop
•	Téglatest
•	Kocka
5. A hasáb felszíne és térfogata (3. lecke)
•	Felszín fogalma, mértékegysége
•	Hasáb felszínképlete
•	Térfogat fogalma, mértékegysége
•	Hasáb térfogatképlete
6. A henger (4. lecke)
•	Egyenes körhenger, forgáshenger,
•	Alaplap, fedőlap
•	Alkotó, palást
•	A henger tengelye
•	Hengerszerű testek
•	Forgástest
•	Egyenes test
7. A henger felszíne és térfogata (5. lecke)
•	A henger felszínképlete
•	A henger térfogatképlet
•	Hengerszerű testek felszíne és térfogata
8. A gömb, a gömb szeletelése (6. lecke)
•	Gömb, gömbfelület
•	Főkör
•	Gömbsüveg
9. A gömb felszíne és térfogata (7-8. lecke)
10. Hasonló testek felszíne, térfogata (9. lecke)
11. A gúla (11. lecke)
•	Testmagasság
•	Háromoldalú gúla
•	Szabályos háromoldalú gúla
•	Szabályos tetraéder
•	n-oldalú szabályos gúla
12. A gúla felszíne és térfogata (12. lecke)
13. A forgáskúp (13. lecke)
•	Forgáskúp
•	Kúppalást
•	Alkotó
•	Nyílásszög
•	Tengelymetszet
14. A forgáskúp felszíne és térfogata (14-15. lecke)
15. A csonkagúla és a csonkakúp (16. lecke)
•	A csonkagúla és csonkakúp részei
•	Szabályos csonkagúla
•	Kiegészítő gúla
•	Kiegészítő kúp
•	Tengelymetszet
16. A csonkagúla és a csonkakúp felszíne (17. lecke)
17. A csonkagúla és a csonkakúp térfogata (18-19.-20-21. lecke)
II. SOROZATOK
18. Számsorozatok (22. lecke)
19. Sorozatok megadása (23. lecke)
•	képlettel
•	rekurzióval
•	utasítással
20. Számtani sorozatok (24. lecke)
•	Számtani sorozat
•	Differencia
•	Számtani sorozat n-edik tagja
21. Számtani sorozatok első n tagjának összege (25. lecke)
22. Mértani sorozatok (26. lecke)
•	Mértani sorozat
•	Kvóciens
•	Mértani sorozat n-dik tagja
23. A mértani sorozat első n tagjának összege (27-28. lecke)
24. Pénzügyi feladatok I. – tőkebefektetések (29. lecke)
•	Tőke, kamat, kamatláb
•	Egyszerű kamatozás
•	Kamatos kamat
•	Gyűjtőjáradék
25. Pénzügyi feladatok II. – hitelek és kockázatok (30-31. lecke)
•	Hitel
•	Törlesztés
•	Futamidő
•	Kockázat
III. STATISZTIKA ÉS VALÓSZÍNŰSÉGSZÁMÍTÁS
26. Adatrendezés – statisztikai jellemzők (TK12/33. lecke és TK.11/53. lecke)
•	reprezentatív minta
•	Ismétlés:
o	átlag
o	Súlyozott átlag, súlyozott számtani közép
o	módusz
o	medián
o	terjedelem
27. Adatsokaság szórása (TK.11/56. lecke és TK.12/34. lecke)
•	Szóródás
•	Szórás
28. Diagramok (TK.11/54. lecke)
•	Oszlopdiagram
•	Kördiagram
•	Sávdiagram
•	Vonaldiagram
29. A dobozdiagram 1. (TK.11/55. lecke és TK.12/35. lecke)
•	Kiugró adat
•	Félterjedelem
•	Felső kvartilis, alsó kvartilis
•	Dobozdiagram (box-plot diagram vagy sodrófadiagram)
30. Számítások osztályközepekkel (TK.12/36. lecke)
•	osztályba sorolás, osztályközép
31. A matematikai logika alkalmazásai
•	Kétváltozós logikai műveletek
•	A halmazelméleti és logikai ismeretek kapcsolata
•	Állítások
o	tagadása
o	megfordítása
•	Szükséges és elégséges feltételek
32. Az eseménytér (TK.12/37. lecke)
•	elemi esemény, eseménytér,
•	biztos esemény, lehetetlen esemény,
•	esemény komplementere,
•	egymást kizáró események
33. Események összege és szorzata (TK.12/38. lecke)
34. Esemény valószínűsége (TK.12/39. lecke és TK.11/58. lecke)
•	Esemény valószínűsége
•	Független események
•	Egymást kizáró események
•	Komplementer esemény
35. Geometriai valószínűség (TK.12/40. lecke)
36. Várható érték 1. (TK.11/59. lecke és TK.12/41. lecke)
37. Két vagy több elemet húzunk egyszerre (TK.11/60. lecke)
•	A valószínűség több elem kiválasztása esetén
•	Binomiális együttható
38. Visszatevés nélküli mintavétel. (TK.11/61-62. lecke)
39. Visszatevéses mintavétel (TK.11/63-64. lecke)
•	Visszatevéses mintavétel
•	Binomiális eloszlás
40. Visszatevés nélküli mintavétel (TK.11/Ráadáslecke és TK.12/42-43-44. lecke)
IV. RENDSZEREZŐ ÖSSZEFOGLALÁS
41. Gondolkodási módszerek, halmazok
42. Számelmélet: Számhalmazok, műveletek és tulajdonságaik
43. Számelméleti alapfogalmak, oszthatósági szabályok
44.  Hatvány, gyök, logaritmus
45. Algebrai kifejezések, azonosságok
46. Algebrai kifejezések értelmezési tartományának, értékkészletének vizsgálata
47. Műveletek algebrai kifejezésekkel
48. Elsőfokú egyenletek, egyenlőtlenségek
49. Szöveges feladatok
50. Másodfokú és másodfokúra visszavezethető egyenletek
51. Másodfokú egyenlőtlenségek
52. Szélsőérték-feladatok 
53. Szöveges feladatok
54. Első- és másodfokú egyenletrendszerek
55. Négyzetgyökös egyenletek
56. Exponenciális egyenletek 
57. Logaritmusos egyenletek 
58. Gyakorlati feladatok 
59. Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok 
60. A geometriai transzformációkról
61. Alakzatok egybevágósága 
62. Hasonlóság
63. A háromszögekről
64. Tételek, amelyek minden háromszögre érvényesek
65. Négyszög, sokszög
66. Kör és részei, ívhossz
67. Vektorok
68. Trigonometria 
69. Trigonometriai ismeretek 
70. Pont koordináta-geometriája 
71. Egyenes koordináta-geometriája
72. Kör koordináta-geometriája
73. Függvénytani alapfogalmak. A lineáris függvény
74. Számhalmazon értelmezett nem lineáris alapfüggvények és grafikonjaik 
75. Függvénytranszformációk 
76. Függvény abszolút értéke, összetett függvények jellemzése, ábrázolása 
77. Leíró statisztika, középértékek  
78. Valószínűségszámítás
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